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Descripcion  (*)Desarrollo sostenible se define como el manejo y conservacion de la base de recursos naturales y la

general orientacién del cambio tecnolégico e institucional, de tal manera que asegure la continua satisfaccion de las
necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras. Teniendo en cuenta esta definicion, es
claro que los nuevos sectores de la biotecnologia representan una de las areas de mayor importancia para
una estrategia de desarrollo sostenible y este seré el objetivo a desarrollar en esta materia.

Competencias

Caédigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales - saber
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1l CECL1.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como
seleccionar los de mayor interés biotecnolégico (aplicado).
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CE2 CEC2.- Tener una vision integrada del metabolismo y del control de la expresion génica para poder
abordar su manipulacion.

CE3 CECS3.- Conocer las aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos, plantas y animales y saber
manipularlos de cara a su aplicacion biotecnolégica.

CE4 CEC4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

CE5 CECS5.- Conocer los principios de la genémica y la protedmica.

CE6 CEC6.- Conocer y saber aplicar en bhiotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como
tecnologias como la nanotecnologia y la teledeteccién.

CE7 CEC7.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las bases de datos biolégicas: genémicas
protedmicas, transcriptomicas y metabolomicas y utilizar las herramientas basicas de la bioinformatica.

CES8 CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.

CE9 CEC9.- Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de una molécula, organulo o
fraccion celular.

CE10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacion, evaluacion y optimizacion de sistemas de produccion
biotecnoldgicos.

CE11 CEC11.- Disefar y gestionar proyectos de base biotecnolégica.

CE12 CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

CE13 CEC13.- Saber gestionar y trabajar con garantias en cualquier laboratorio biotecnoldgico del &mbito
publico o privado.

CE14 CEC14.- Tener una vision integrada de los procesos de I+D+I desde el descubrimiento de nuevos
conocimientos bésicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de este conocimiento y la
introduccion en el mercado de nuevos productos biotecnolégicos.

CE15 CEC15.- Saber disefiar una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnoldgico.

CE16 CEC16.- Conocer y analizar los aspectos financieros que se estan expandiendo en el mercado
biotecnoldgico.

CE17 CEC17.- Saber buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre patentes y
elaborar la memoria de solicitud de una patente de un proceso biotecnolégico.

CE18 CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes
disciplinas relacionadas con la biotecnologia.

CE19 CEC19.- Conocer todos los aspectos legales en el ambito de la biotecnologia.

CE20 CEC20.- Saber implantar los sistemas de calidad y seguridad en laboratorios y empresas de acuerdo
con las normativas vigentes.

CE21 CEOL.- Conocer los recursos microbianos, vegetales y animales de interés biotecnolégico, asi como sus
aplicaciones en la industria alimentaria y agropecuaria.

CE22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccion en las industrias - saber
alimentaria y agropecuaria. hacer

CE23 CEOQ3.- Conocer las técnicas de analisis de alimentos y sus aplicaciones.

CE24 CEO4.- Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnolégicos.

CE25 CEOS5.- Conocer y saber implantar los procesos de control de calidad, control de puntos criticos y
trazabilidad en las industrias agroalimentarias.

CE26 CEO6.- Conocer las aplicaciones de la biotecnologia al desarrollo sostenible. - saber

CE27 CEO7.- Conocer la problematica de la contaminacién ambiental y saber hacer evaluaciones de impacto
ambiental.

CE28 CEO8.- Conocer y saber aplicar las técnicas de deteccion y tratamiento de la contaminacion ambiental.

CE29 CEO9.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biorremedacion y biorrecuperacién de ambientes
contaminados.

CE30 CEO10.- Conocer y saber utilizar las medidas de prevencion y gestién de la contaminacion ambiental
enfocada al control de la misma y a la minimizacion de sus efectos.

CE31 CEOL11.- Saber llevar a cabo auditorias sobre contaminacion ambiental.

CE32 CEO12.- Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en
patologias.

CE33 CEO13.- Saber realizar el diagnéstico molecular de enfermedades y terapia génica.

CE34 CEO14.- Conocer y saber aplicar las técnicas de reproduccion asistida en humanos y animales.
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CE35 CEO15.- Conocer los procesos de disefio, desarrollo y produccion de vacunas y farmacos.

CE36 CEOL16.- Conocer los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y
xenobidticos y saber aplicarlos al disefio de nuevos farmacos especificos.

CE37 CEOL17.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biologia forense.

CT1 CGI1.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las - saber
causas y su tipologia). hacer
CT2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, - saber

materiales, informacioén e infraestructuras).

CT3 CGI3.- Capacidad de gestion de la informacidon (con apoyo de las tecnologias de la - saber
informacion y las comunicaciones).

CT4  CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracion de estudios técnicos en biotecnologia - saber
microbiana, vegetal y animal.

CT5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto - saber
biotecnolégico profesional o de investigacion.

CT6 CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas. - saber

CT7 CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, - saber
que plantea la biotecnologia.

CT8 CGI8.- Capacidad para lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, - saber
profesional y académica, asi como con otros sectores y medios de comunicacion. hacer

CT9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa. - saber

CT10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: - saber

sensibilidad por el medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran, asi
como concienciacion por el desarrollo sostenible.

CT1l1l CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual. - saber

CT1l2 CGS1.- Adaptacion a nuevas situaciones legales o novedades tecnolégicas, asi como a - saber
excepcionalidades asociadas a situaciones de urgencia.

CT13 CGS2.- Aprendizaje autébnomo. - saber

CT14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion. - saber

CT15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable - saber
de recursos y la recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Identificar las distintas aplicaciones que los recursos animales tienen en la CB1

biotecnologia, en el &ambito alimentario y agropecuario CE22
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
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Identificar y aplicar los avances biotecnoldgicos al desarrollo sostenible CB1

CE26
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
Contenidos
Tema
1.- Introduccion Presentacion de la materia. Cronograma de actividades
2.- Revalorizacion de residuos Materiales residuales como sustratos en biotecnologia. El lactosuero como
caso paradigmatico
3.- Biocompost El proceso de compostaje, Parametros de control del proceso, Tecnologias
de compostaje, La calidad del compost. Ejemplos.
4.- Biocombustibles Introduccién. Biodiésel: Definiciones; Reacciones de produccién de
Biodiésel; Procesos en la produccion industrial de Biodiésel; Aplicaciones;
Ventajas e inconvenientes. Bioetanol: Definicion; Produccién de Bioetanol;
Bioetanol como combustible. Normativa y otros aspectos
5.-Biopolimeros Introduccion. Tipos de polimeros. Biopolimeros: tipos, aplicaciones.
Polihidroxialcanoatos
6.-Biofertilizantes y fitoestimulantes Introduccién a los biofertilizantes y fitofortificantes/fitoestimulantes:

Definicidn, legislacion, tipos, composicién, produccién, mecanismos de
accion, formas de aplicacion. Rizobios y micorrizas. Resistencia inducida.
Interacciones con otros productos.

7.-Biopecticidas Control biolégico de plagas. Problematica de los pesticidas convencionales.
Tipos de biopesticidas. Biopesticidas microbios.

Planificacion

Atencion Evaluacién Horas presenciales Horas presenciales Factor de trabajo Horas fuera del aula  Horas totales (A+B+D)
personalizada A fuera del aula Entorno C D E

académico guiado

B

Sesion magistral X X 20 0 0.5 10 30
Salidas de X X 3 0 0 0 3
estudio/précticas

de campo

Préacticas de X X 2 0 0 0 2
laboratorio

Pruebas de m] O 2 0 10 24 26
respuesta corta

Informes/memorias ] 0 0 0 14 14
de précticas

Horas totales E: 75
Carga lectiva en créditos ECTS UVIGO: 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte dos profesores dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Salidas de Desenvolvense en espazos non académicos exteriores, con visitas a eventos, centros de
estudio/practicas de investigacion, empresas, institucions... de interese académico-profesional para o alumno.

campo

Practicas de laboratorio El alumno podra desarrollar una practica de laboratorio en la que se analizara alguno de los
ejemplos de produccion sostenible.
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Atencion personalizada
Descripcion

Sesion magistral Sesion magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccion con
los alumnos, para conocer la asimilacion de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de
ideas y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento.
Practicas y salida de estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada
estudiante en el desarrollo de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencién personalizada continta
durante el tratamiento de los resultados y la interpretacion de los resultados que se obtengan.
Las dificultades surgidas durante el desarrollo de la Materia podran abordarse personalmente en
tutorias con los profesores durante las fechas de imparticion de la Materia o en otras previamente
pactadas con los alumnos. Asimismo, se les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los
profesores para atender cualquier dificultad planteada o cualquier aclaracion sobre los contenidos
tedricos o practicos de la Materia,
o sobre la elaboracion de las tareas y trabajos encomendados.

Salidas de Sesion magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccion con
estudio/practicas de los alumnos, para conocer la asimilacion de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de
campo ideas y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento.

Practicas y salida de estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada
estudiante en el desarrollo de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencion personalizada contintia
durante el tratamiento de los resultados y la interpretacion de los resultados que se obtengan.
Las dificultades surgidas durante el desarrollo de la Materia podran abordarse personalmente en
tutorias con los profesores durante las fechas de imparticion de la Materia o en otras previamente
pactadas con los alumnos. Asimismo, se les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los
profesores para atender cualquier dificultad planteada o cualquier aclaracion sobre los contenidos
tedricos o practicos de la Materia,

0 sobre la elaboracion de las tareas y trabajos encomendados.

Practicas de Sesién magistral: Los Profesores exponen los contenidos de la Materia en continua interaccion con
laboratorio los alumnos, para conocer la asimilacion de los conceptos de mayor alcance, animar al contraste de
ideas y al debate o clarificar los asuntos que merezcan un especial detenimiento.
Préacticas y salida de estudios: Los Profesores supervisan de manera continua el trabajo de cada
estudiante en el desarrollo de ambas tareas. Finalizada éstas, la atencién personalizada contintia
durante el tratamiento de los resultados y la interpretacién de los resultados que se obtengan.
Las dificultades surgidas durante el desarrollo de la Materia podran abordarse personalmente en
tutorias con los profesores durante las fechas de imparticién de la Materia o en otras previamente
pactadas con los alumnos. Asimismo, se les brinda la oportunidad de despachar via e-mail con los
profesores para atender cualquier dificultad planteada o cualquier aclaracion sobre los contenidos
teoricos o practicos de la Materia,
o sobre la elaboracion de las tareas y trabajos encomendados.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesién magistral Prueba de preguntas cortas y/o tipo Test y elaboracién de 70 CB1
diversos trabajos CE22

CE26
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT11
CT14

Salidas de estudio/préacticas Se realizan preguntas a los alumnos con objeto de 10 CB1
de campo determinar los conceptos adquiridos en esta actividad. En CE22
algunos casos se solicitara la presentacion de una
memoria de actividades. CE26
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Practicas de laboratorio Memoria de practicas y realizacion de las practicas 20 CB1

CE22
CE26
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT15

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Aungue esta planificada la realizacion por parte del alumno de un trabajo tutelado, considerando la experiencia de los
ultimos afios, se detecta que los alumnos no disponen del tiempo necesario para poder realizar y exponer el trabajo. Por lo
gue de ser el caso, las calificaciones de la materia serian de un 70% el examen de respuestas cortas o tipo test y 30% a las
préacticas y salida de campo asi como a la memoria realizada describiendo estas actividades.

El examen de respuestas cortas o tipo test se celebrara en la 12 oportunidad el 18-mar-2016 (15:00 h) y el 13-jul-2016
(16:00 h) en la 22

Fuentes de informacion
Glazer, Alexander N., Microbial Biotechnology: fundamentals of applied microbiology, 2007, Cambridge University Press

Josep Jacas, Primitivo Caballero, Jesus Avilla , ElI Control biolégico de plagas y enfermedades : la sostenibilidad de la
agricultura mediterranea , 2005, Publicacions de la Universitat Jaume |

Roy Van Driesche, Mark Hoddle, and Ted Center, Control of pests and weeds by natural enemies : an introduction to
biological control, 2008, Blackwell Publishing

Gerhard Knothe , Jon Van Gerpen , and Jurgen Krahl , The Biodiesel Handbook, 2005, AOCS Publishing

Martin AM, Bioconversion of waste materials to industrial products, 1998, London: Blackie Academic Professional
De Lifian, C., Vademécum de productos fitosanitarios y nutricionales, 2010, Ediciones Agrotécnicas

Kannaiyan, S., Biotechnology of biofertilizers, 2002, Kluwer Academic Publishers

Mahendra, R. , Handbook of microbial biofertilizers, 2006, Food Products Press

Walters, D. , Disease control in crops: Biological and environmentally friendly approaches, 2009, Wiley-Blackwell

Walters, D. Newton, A. & Lyon, G. , Induced resistance for plant defence: A sustainable approach to crop protection, 2007,
Blackwell Publishing

Gonzélez Siso, M.I., La Biotecnologia en el tratamiento de residuos industriales, 1999, Servicio de Publicaciéns Universidade
da Corufa

Moreno y Moral (Ed.), Compostaje, 2008, Mundi-Prensa, Madrid
ADEGA , A compostaxe de Residuos, 1999, Cadernos n° 6. Ed. ADEGA

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Practicas Externas/VO2M074V01302
Trabajo Fin de Master/V02M074V01301
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