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COMPETENCIAS DE LA TiTULACI6N

Competencia

Al12 Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

Saber gestionar y trabajar con garantias en cualquier laboratorio biotecnoldogico del &mbito

AL3 publico o privado.

A28 Conocer y saber aplicar las técnicas de deteccidn y tratamiento de la contaminacion
ambiental.

A29 Conocer y saber aplicar las técnicas de biorremedacion y biorrecuperacion de ambientes
contaminados.

A30 Conocer y saber utilizar las medidas de prevencion y gestion de la contaminacién ambiental
enfocada al control de la misma y a la minimizacion de sus efectos.

B1 Capacidad de analisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y
su tipologia).

BS Capacidad de identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto
biotecnoldgico profesional o de investigacion.

B6 Capacidad de comunicacidn oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.

BS Capacidad de comunicacién eficazmente con la comunidad cientifica, profesional y

académica, asi como con otros sectores y medios de comunicacion.

Capacidad de Trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por
B10 el medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran asi como concienciacion
por el desarrollo sostenible.

B15 Sensibilizacidn hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable de



recursos y la

recuperacion de residuos.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver

los problemas con los que deben enfrentarse.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en
el avance socioecondmico y cultural de la sociedad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) Compttiett:;;zli?;de =

Conocimiento de los principales contaminantes en el medioambiente, sus AM12 BM1 CM6

fuentes, causas y efectos. AM13 BM5 CM8
AM28 BM6
AM29 BM8
AM30 BM10
BM15
Aplicacion de las técnicas instrumentales de analisis de contaminantes. AM13
AM28
AM29
AM30
Interpretacion de los datos medioambientales tomando como base la AM12 BM1 CM6
legislacion o la normativa vigente. AM13 BM5
AM28 BM6
AM29 BM8
AM30
Manejar la bibliografia para la buisqueda de informacion cientifico-técnica. AM13 BM1 CM6

CM8

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion

Tema 2.
Contaminacion del
agua

Tema 3.
Contaminacion de la
escorrentia urbana e
industrial

Tema 4.
Contaminacion del aire

Tema 5.
Contaminacion de
suelo

Tema 6. Indicadores
microbianos de

Fundamentos. Fuentes naturales y antropogénicas. Causas de la
contaminacién ambiental. Tipos de contaminacion. Efectos de la
contaminacién. Control y prevencion de la contaminacion. Normativas
especificas.

Parametros indicadores de la contaminacién. Concepto de calidad del agua.
Fuentes de contaminacidn: vertidos urbanos, industriales y agricolas.
Determinacion analitica de diversos contaminantes.

Contaminacion de la escorrentia urbana e industrial

Principales contaminantes atmosféricos. Fuentes de contaminacion.
Cuantificacion de la contaminacion. Unidades y conversion de unidades.
Efectos de los contaminantes sobre el medio ambiente. Efectos toxicoldgicos.

Importancia ambiental y econémica de los suelos. Clasificacién practica de los
suelos. Parametros basicos a tener en cuenta en supuestos de contaminacion.
El concepto de contaminacion y riesgo en el marco de la normativa de suelos
contaminados. Discusion sobre la forma de aplicar los niveles genéricos de
referencia de los suelos. Analisis de los agentes causantes de la
contaminacion y claves de su comportamiento en funcidn de caracteristicas de
los suelos. Breves consideraciones sobre actividades industriales de riesgo y
la prevencion. Reflexion desde la perspectiva de la Ley de responsabilidad
ambiental.

Introduccion: influencia de la contaminacion en el medio ambiente y salud
publica.



contaminacion Microorganismos indicadores: caracteristicas que deben reunir, ventajas e
ambiental inconvenientes de su empleo
Deteccion de los principales microorganismos indicadores de contaminacion
fecal.

PLANIFICACI6N

B
A Horas no C (A+B)
Horas presenciales presenciales / Horas totales
trabajo auténomo

Metodologias / pruebas

Sesidén magistral 14 42 56
Practicas de laboratorio 8 4 12
Prueba objetiva 1 0 1
Estudio de casos 2 3 5
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacién sén de caracter orientativo, considerando la
heterogeneidad de los alumnos

METODOLOGIAS

Metodologias Descripcion

El profesor expondra oralmente con apoyo de medios audiovisuales los
contenidos basicos de la materia. Facilitara al alumno esquemas,

Sesion magistral tablas, y otro material que considere oportuno. Se fomentara el didlogo
para la correcta compresion de los contenidos, la resolucion de dudas y
fomento del sentido critico.

Practicas de laboratorio dedicadas al conocimiento de las distintas

Practicas de laboratorio e L -
técnicas de caracterizacion de contaminantes.

Se realizara una prueba para evaluar la adquisicion de los

Prueba objetiva s L
conocimientos adquiridos.

Se estudiardn casos concretos de contaminacion ambiental, que

Estudio de casos : . A L
permitan reflexionar y completar los conocimientos adquiridos.

ATENCION PERSONALIZADA

Metodologias Descripcion

Sesién magistral La atencion personalizada se realizard a través de tutorias, por correo
electrdnico y a través de las plataformas de teleensefianza de las
Universidades organizadoras del Master.

EVALUACIGON

5

Evaluacion continuada de la participacion activa del

Sesion magistral alumno (A28, A29, A30, B1, BS, B6, B8, , B10, B15, C8)

Preparacion individual o en grupo de un caso concreto y
Estudio de casos presentacion en clase. Entrega de la presentacion y de la 20
memoria (A12, A30, B10, C8)

Practicas de laboratorio Se evaluarda de forma continua la realizacion de 25



practicas. Al final de las practicas deberd entregar un
informe del procedimiento, resultados obtenidos e
interpretacion de los mismos (A13, A29, B1, B5, B6, BS,
B10, B15, C8)

Pruebas de respuesta corta (A12, A28, A29, A30, B1, B5,

Prueba objetiva B6, C6)

Observaciones evaluacion

La prueba objetiva de la primera oportunidad se realizara el lunes siguiente a la finalizacién de la
imparticion de la materia. La segunda oportunidad para superar la materia se realizara en el mes de
Julio. Tendran prioridad para optar a Matricula de Honor aquellos alumnos que se presenten en la
primera oportunidad.

FUENTES DE INFORMACIGON

Basica

Metcalf and Eddy. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y
reutilizacion. Labor. Barcelona (1995).

Gestion de las aguas pluviales. Implicaciones en el disefio y drenaje urbano.
CEDEX. J. Puertas, J Suarez, J Anta. ISBN: 978 84 7790 475 5

World reference base for soil resources 2006. A framework for international
classification, correlation and communication FAO (Edicién 2006).

Kennes C. and Veiga MC. 2001. Bioreactors for Waste Gas Treatment. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht/Boston.

Guides for soil description. FAO, fourth edition.

GUIA TECNICA para la evaluacion y gestion de la contaminacion del suelo por
tanques de almacenamiento subterraneo. [HOBE.

GUIA TECNICA de identificacion de medidas preventivas contra la
contaminacion del suelo. IHOBE, 2008.

MANUAL PRACTICO. Investigacion del suelo. [HOBE.

Bruselas, 22.9.2006 COM(2006) 231 final COMUNICACION DE LA
COMISION AL CONSEJO, AL PARLAMENTO EUROPEO, AL COMITE
ECONOMICO Y SOCIAL EUROPEO Y AL COMITE DE LAS REGIONES
Estrategia tematica para la proteccion del suelo (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2006:0232:FIN:ES:DOC)

Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminadosLEY 26/2007, de 23 de octubre, de



Responsabilidad Medioambiental.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

REAL DECRETO 2090 /2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la&nbsp; Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

Eaton, A.D,, L.S. Clesceri, E.W. Rice, A.E. Greenberg, M.A.H. Franson (eds).
2005. Standard Methods from the Examination of Water and Wastewater.
21th. A.P.H.A., AW.W.A, and W.E.E. Washington.

Hurst, C.J., G.R. Knudsen, M.]J. Mc Inermey, L.D. Stetzenbach, M.V. Walter 8eds). 2007.
Manual of Environmental Microbiology. 3th ed. American Society for Microbiology.
Washington.

Complementaria

http://ec.europa.eu/environment/soil/index en.htm

FAO: http://www.fao.org/DOCREP/005/%2570S/X2570S00.HTM: Evaluacion
de la contaminacion del suelo Manual de referencia

Soil Quality: http://soilquality.org/home.html

EPA: http://www.epa.gov/

http://www.unep.org/

http://www.fao.org/landandwater/agll/ipns/index en.jsp?term=e070&letter=e

RECOMENDACIONES

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Aspectos legales y éticos en Biotecnologia/610475203

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

PROYECTO FIN DE MASTER/610475006
PRACTICAS EXTERNAS/610475007

Otros comentarios

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es
aconsejable tener conocimientos de esta lengua, por lo menos, a nivel de comprensiéon de textos
escritos.



