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La realizacion de experimentos en biologia genera cada vez un mayor nimero de
datos. La gestidon y analisis de estos datos seria ya imposible sin la utilizacién de
herramientas informaticas dentro de la disciplina de la bioinformatica.
En la bioinformatica se mezclan conocimientos y técnicas de la informatica y las
matematicas aplicadas a las ciencias de la vida, en especial la biologia.
Dentro de la bioinformatica se estudia la codificacion de datos y su almacenamiento en
bases de datos. La disponibilidad y el acceso a bases de datos y la aplicacion de
distintos algoritmos de procesado de datos.
En esta asignatura se vera la aplicacion de la bioinformatica a distintos ambitos de la
biologia molecular desde el andlisis de secuencias al estudio de la estructura de
proteinas y acidos nucleicos.

COMPETENCIAS DE LA TiTULACI6N

Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber
manipularlos de cara a su aplicacién biotecnoldgica.

A3

Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las bases de datos bioldgicas:
A7 gendmicas, protedmicas, transcriptémicas y metaboldmicas y utilizar las herramientas
basicas de la bioinformatica.

Capacidad de analisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y

Bl su tipologia).

B2 Capacidad de organizacion y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales,
informacion e infraestructuras).

B3 Capacidad de gestiéon de la informacidn (con apoyo de tecnologias de la informacién y las

comunicaciones).



B4 Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana,
vegetal y animal.

B5S Capacidad de identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto
biotecnoldgico profesional o de investigacion.

Capacidad de Trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por
B10 el medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran asi como concienciacion
por el desarrollo sostenible.

B11 Racionamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.

B12 Adaptacién a nuevas situaciones legales, o novedades tecnoldgicas asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia.

B13 Aprendizaje auténomo.

B15 Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable de
recursos y la recuperacion de residuos.

c3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
(TIC) necesarias para el ejercicio de su profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

c6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver
los problemas con los que deben enfrentarse.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias de materia (Resultados de aprendizaje) titulacion

Poder utilizar y gestionar de forma basica sistemas operativos basados en AM7 BM1
Unix BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13

Ser capaz de acceder y buscar en bases de datos de acidos nucleicos, AM3 BM1
proteinas y estructuras AM7 BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13
BM15

Ser capaz de alinear y comparar secuencias de ADN y proteinas. AM3 BM1
AM7 BM2

BM3

BM4

BM10

BM11

BM12

BM13

BM15

Poder construir arboles filogenéticos moleculares AM3 BM1
AM7 BM2

BM3

BM4

BM5

BM10

BM11

BM12

BM13

BM15




Saber anotar y ensamblar secuencias AM7 BM1
BM2
BM3
BM4
BM5S
BM10
BM11
BM12
BM13

Ser capaz de realizar una prediccion de las caracteristicas unidimensionales AM3 BM1 CM3
y de la estructura tridimensional de una proteina basandose en datos y AM7 BM2 CM6
programas disponibles en la web BM3

BM4

BM5

BM10

BM11

BM12

BM13

BM15

CONTENIDOS
I

Introduccion a los Sistemas Operativos. Comandos basicos. Sistema de archivos.

Unix y - - :
Gestion de archivos y directorios. Otros comandos.
Evolucion Homologia molecular: sustitucién, insercién y delecién. Alineamiento multiple. Modelos
molecular de sustitucion nucleotidica y aminoacidica. Seleccion de modelos. Métodos
filogenéticos. Reconstruccién de maxima verosimilitud. Error y confianza filogenética.
Analisis BUsquedas en bases de datos: BLAST. Proyectos genoma. Gendmica Estructural.
gendémico Secuenciacién. Prediccidn génica. Anotacidn Funcional. Genémica Comparativa.
Biologia Visualizacion de macromoléculas, estructura de DNA y RNA, estructura de proteinas y
estructural su prediccion, prediccion de Interacciones proteina-sustrato y proteina-proteina
Biologia Prediccion de estructuras de RNA. Bases de datos y servidores de programas de

estructural II  analisis de: secuencias, motivos estructurales y estructuras funcionales.

PLANIFICACIGON

B
, A Horas no C (A+B)
LGSR DL E LD Horas presenciales presenciales / Horas totales
trabajo auténomo

Sesién magistral 11 5.5 16.5
Practicas a través de TIC 11 16.5 27.5
Foro virtual 0 1 1
Resumen 0 14 14
Prueba objetiva 2 12 14
Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la
heterogeneidad de los alumnos

METODOLOGIAS



Sesidén magistral clases de presentacion de contenidos, de ejercicios y de discusidn
Practicas a través de TIC ejercicios en el ordenador
Foro virtual Discusion online

Informe/memoria razonada sobre los ejercicios practicos realizados en
el ordenador durante la clase (a entregar en las 24 horas siguientes a

Resumen la clase). La extension sera de un maximo de 10 paginas sobre las
actividades practicas realizadas en cada una de las sesiones (se
incluiran capturas de pantalla y texto explicativo).

Prueba objetiva Examen sobre contenidos tedricos o practicos

ATENCION PERSONALIZADA

Sesi6n magistral Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno

Practicas a través de TIC
Foro virtual
Resumen

Prueba objetiva

EVALUACION

Se realizard una prueba tipo test para evaluar los
Prueba objetiva conocimientos adquiridos durante la realizacién de las 25
clases magistrales y las practicas en ordenador

Se evaluaréd el resumen/informe razonado/memoria

sobre los ejercicios practicos en el ordenador realizados

en clase. El resumen/informe/memoria se debera
Resumen entregar en las 24 horas siguientes a la clase. Cada 75

informe supondrd el 15% de la calificacién. Habra que

realizar un informe por cada una de las sesiones, en total

5 informes lo que supone el 75% de la nota.

Observaciones evaluacion

El examen final de la primera oportunidad se realizara el lunes posterior a la finalizacion de las clases
de la materia. Tendran prioridad para obtener MH aquellos alumnos que se evallen en la primera
oportunidad.

En la segunda oportunidad se seguiran los mismos criterios.

FUENTES DE INFORMACIGON

Basica

Arthur M. Lesk (2008). Introduction to Bioinformatics, 32 edicién. Oxford
University Press.

David W. Mount (2004). Bioinformatics. Sequence and genome analysis, 22
edicion. CSHL Press.

Complementaria



RECOMENDACIONES

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Ingenieria Genética y Transgénesis/610475101
Gendmica y Protedmica/610475103
Técnicas de aplicacion en biotecnologia/610475107

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es
aconsejable tener conocimientos de esta lengua, por lo menos, a nivel de comprension de textos
escritos.



