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Descripcion  (*)Esta materia pretende dar una cobertura amplia pero concisa a las técnicas de DNA recombinante. Esti
general pensada para Licenciados, graduados, investigadores de otros &mbitos que desean introducirse en estos

procedimientos y profesionales del sector biotecnolégico. La materia comienza con una introduccion de los
principios bioquimicos basicos en los que se fundamenta esta tecnologia. Se describen a continuacion la
reaccién en cadena de la polimerasa y la clonacién molecular utilizando a la bacteria E. coli como
hospedador y describiendo sus plasmidos, fagos y vectores hibridos asociados. Seguidamente se aborda la
construccidn y rastreo de genotecas y cémo modificar, inactivar o expresar secuencias clonadas. Finalmente,
se discute la manipulacién genética en otros organismos incluyendo otras bacterias, hongos, algas y plantas,
insectos y mamiferos. Ademas, se realizan unas sesiones practicas en las que se llevan a cabo distintos
procedimientos de clonacion y expresion de genes que permiten a los alumnos contrastar sus conocimientos
y ser evaluados de manera méas completa.

Competencias de titulacion

Caracter A Coédigo Competencias Especificas

Al CECL1.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como
seleccionar los de mayor interés biotecnologico (aplicado).

A2 CEC2.- Tener una vision integrada del metabolismo y del control de la expresién génica para poder
abordar su manipulacion.

A3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber
manipularlos de cara a su aplicacién biotecnolégica.

A4 CEC4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

A5 CEC5.- Conocer los principios de la genémica y la proteémica.

A6 CECB6.- Conocer y saber aplicar en biotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como

tecnologias como la nanotecnologia y la teledeteccion.

A7 CECTY.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las bases de datos biolégicas: genémicas
protedmicas, transcriptomicas y metaboloémicas y utilizar las herramientas basicas de la bioinforméatica.
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A8 CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.

A9 CEC9.- Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de una molécula, organulo o
fraccion celular.

Al0 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacion, evaluacion y optimizacion de sistemas de produccion
biotecnoldgicos.

All CECL11.- Disefar y gestionar proyectos de base biotecnolégica.

Al2 CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

Al3 CEC13.- Saber gestionar y trabajar con garantias en cualquier laboratorio biotecnolégico del ambito
publico o privado.

Al4 CEC14.- Tener una vision integrada de los procesos de |+D+I desde el descubrimiento de nuevos
conocimientos bésicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de este conocimiento y la
introduccion en el mercado de nuevos productos biotecnolégicos.

Al5 CEC15.- Saber disefiar una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnolégico.

Al6 CEC16.- Conocer y analizar los aspectos financieros que se estan expandiendo en el mercado
biotecnoldgico.

Al7 CEC17.- Saber buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre patentes y
elaborar la memoria de solicitud de una patente de un proceso biotecnolégico.

Al8 CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes
disciplinas relacionadas con la biotecnologia.

Al9 CEC19.- Conocer todos los aspectos legales en el &mbito de la biotecnologia.

A20 CEC20.- Saber implantar los sistemas de calidad y seguridad en laboratorios y empresas de acuerdo
con las normativas vigentes.

A21 CEO1.- Conocer los recursos microbianos, vegetales y animales de interés biotecnoldgico, asi como sus
aplicaciones en la industria alimentaria y agropecuaria.

A22 CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccién en las industrias alimentaria y
agropecuaria.

A23 CEQ3.- Conocer las técnicas de analisis de alimentos y sus aplicaciones.

A24 CEO4.- Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnolégicos.

A25 CEO5.- Conocer y saber implantar los procesos de control de calidad, control de puntos criticos y
trazabilidad en las industrias agroalimentarias.

A26 CEOG6.- Conocer las aplicaciones de la biotecnologia al desarrollo sostenible.

A27 CEQ7.- Conocer la probleméatica de la contaminacion ambiental y saber hacer evaluaciones de impacto
ambiental.

A28 CEOQ8.- Conocer y saber aplicar las técnicas de deteccién y tratamiento de la contaminacién ambiental.

A29 CEOQ9.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biorremedacién y biorrecuperacion de ambientes
contaminados.

A30 CEO010.- Conocer y saber utilizar las medidas de prevencién y gestién de la contaminacion ambiental
enfocada al control de la misma y a la minimizacion de sus efectos.

A3l CEO11.- Saber llevar a cabo auditorias sobre contaminacion ambiental.

A32 CEO12.- Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en
patologias.

A33 CEO13.- Saber realizar el diagndstico molecular de enfermedades y terapia génica.

A34 CEO14.- Conocer y saber aplicar las técnicas de reproduccion asistida en humanos y animales.

A35 CEO15.- Conocer los procesos de disefio, desarrollo y produccion de vacunas y farmacos.

A36 CEO16.- Conocer los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y
xenobidticos y saber aplicarlos al disefio de nuevos farmacos especificos.

A37 CEOQ17.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biologia forense.

Caréacter B Codigo Competencias Transversales
B1 (*)CGI1.- Capacidade de analise e sintese (localizacion de problemas e identificacion das causas e a sUa

tipoloxia).
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B2 (*)CGI2.- Capacidade de organizacion e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais,

informacion e infraestruturas).

B3 (*)CGI3.- Capacidade de xestién da informacién (con apoio das tecnoloxias da informacion e as
comunicacions).

B4 (*)CGl4.- Capacidade de planificacion e elaboracion de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana,
vexetal e animal.

B5 (*)CGI5.- Capacidade para identificar problemas, buscar solucions e aplicalas nun contexto
biotecnol6xico profesional ou de investigacion.

B6 (*)CGI6.- Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

B7 (*)CGI7.- Capacidade para formular xuizos sobre a problematica ética e social, actual e futura, que

expoén a biotecnoloxia.

B8 (*)CGI8.- Capacidade para lograr unha comunicacion eficaz coa comunidade cientifica, profesional e

académica, asi como con outros sectores e medios de comunicacion.

B9 (*)CGIP1.- Capacidade de traballo en equipo multidepartamental dentro da empresa.

B10 (*)CGIP2.- Capacidade de traballo nun contexto de sustentabilidade, caracterizado por: sensibilidade
polo medio e polos diferentes organismos que o integran, asi como concienciacion polo

desenvolvemento sostible.

B11 (*)CGIP3.- Razoamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

B12 (*)CGS1.- Adaptacion a novas situacions legais ou novidades tecnoloxicas, asi como a

excepcionalidades asociadas a situaciéns de urxencia.

B13 (*)CGS2.- Aprendizaxe auténoma.

B14 (*)CGS3.- Liderado e capacidade de coordinacion.

B15 (*)CGS4.- Sensibilizacion cara a calidade, o respecto ambiental, o consumo responsable de recursos e a

recuperacion de residuos.

Competencias de materia

Competencias de materia Tipologia Competencias
(*)Entender o interese, as vantaxes e a necesidade de traballar en equipos saber B2
multidisciplinais, organizando e planificando adecuadamente os recursos, dentro do saber hacer B9
ambito biotecnoléxico e promover dito traballo.
(*)Promover, dentro da industria biotecnoldxica, o traballo respetuoso co medio ambiente  Saber estar /ser B10
€ CO0S organismos que o integran. B11
(*)Promover a capacidade de aprendizaxe auténoma, de liderazgo, a adaptacion a novas  saber hacer B12
situacions, asi como a sensibilidade pola calidade e o respecto polo medio ambiente no Saber estar /ser B13
ambito da Biotecnoloxia. B14
B15
(*)Promover a capacidade de xestion da informacion relacionada coa Biotecnoloxia e a saber hacer B1
transmision e comunicacion eficaz da mesma. B3
B6
B7
B8
(*)Promover a capacidade para identificar problemas e buscar solucions asi como para saber B4
planificar e elaborar estudios técnicos dentro do ambito da Biotecnoloxia. saber hacer B5
(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar las enzimas que se emplean para manipular  saber Al
el DNA. saber hacer A2
A5
(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). saber Al
saber hacer A2
A3
A5
(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar los distintos vectores de clonacion y saber Al
expresion. saber hacer A2
A3
A4
A5
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(*)Conocer el funcionamiento y saber utilizar las técnicas de mutagénesis del DNA.

saber Al
saber hacer A2
A3
A4
A5

Contenidos

Tema

(*)1. Bases de la genética molecular y de la ™
ingenieria genética.

(*)2. Herramientas de la ingenieria genética y ™
técnicas basicas para el analisis de los genes a
nivel molecular.

(*)3. La reaccién en cadena de la polimerasa *)
(PCR) y sus aplicaciones.
(*)4. Clonacién y construccion de genotecas. ™

(*)8. Ingenieria de proteinas. Evolucion dirigida  (*)
de proteinas.

(*)5. Expresion de genes en células procariotas y (*)
eucariétas.

(*)7. Plantas transgénicas: obtencion y @)
aplicaciones.

(*)6. Modificacion génica de animales: animales  (*)
transgénicos y clonicos.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 12 12 24
Sesién magistral 22 44 66
Pruebas de tipo test 2 8 10
Otras 0 1 1
Informes/memorias de practicas 0 115 115

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio El alumno llevara a cabo la clonacion, por PCR, de un ORF codificante de una enzimay, a
continuacion, realizara la expresion de la proteina producto en un sistema bacteriano. Finalmente,
se realizara una valoracion de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

Sesion magistral Se explicaran los conceptos fundamentales de los contenidos de la materia. Se formularan,
discutiran y resolveran cuestiones, ejercicios o problemas relativos a la materia.

Atencion personalizada

Descripcion
Practicas de Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurara que, durante las sesiones
laboratorio préacticas, cada alumno reciba una atencion individualizada. Se contempla la posibilidad de realizar una

tutoria personalizada con anterioridad a la celebracion de la prueba objetiva.

Sesién magistral Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurara que, durante las sesiones
practicas, cada alumno reciba una atencién individualizada. Se contempla la posibilidad de realizar una
tutoria personalizada con anterioridad a la celebracion de la prueba objetiva.

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Practicas de laboratorio Presentacion de una memoria de practicas. 30
Sesién magistral Prueba objetiva a la finalizacion del periodo docente. 50
Otras Seguimiento del trabajo del alumno. Se valorara la implicacion del alumno y su 20

comportamiento en las diversas actividades programadas
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Otros comentarios y segunda convocatoria

Fuentes de informacion

Nicholl DST, An introduction to genetic engineering, 2ed, Cambridge UP, 2002

Smith JE, Biotechnology, 4ed, Cambridge UP, 2004

Renneberg R, Biotecnologia para principiantes, Reverté, 2008

Brown TA, Gene cloning and DNA analysis, Blackwell, 2006

Perera ], Tormo A, Garcia JL, Ingenieria genética, vols | y Il, Ed. PirAmide, 2002

Rojo Izquierdo M, Ingenieria genética y transferencia génica, Ed. Piramide, 2001

Watson JD, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losick R, Biologia molecular del gen, 52 Ed. Médica Panamericana, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203

Auditoria de Empresas Biotecnoldgicas/V02M074V01202

organizacion y Gestion: Gestion Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio/V02M074V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnologia Industrial/VO2M074V01105

Gendmica y Protebmica/V02M074V01103

Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Proceos y Productos Biotecnolégicos/VO2M074V01106

Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107
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