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5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

5.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia.

La estructura de las ensefianzas se ha articulado de acuerdo a los objetivos del Master y
las competencias que deberan adquirir los estudiantes en el transcurso del mismo. Para
el disefio de este apartado se ha tenido en cuenta el RD 1393/2007, la normativa
autonémica “Lifias Xerais para a implantacion dos Estudos de Grao y Posgrao no
Sistema Universitario de Galicia”, la normativa propia de la UVIGO “Directrices
propias da Universidade de Vigo sobre estructura e organizacion académica dos plans
de estudos de Grao y Posgrao” y la normativa propia de la UDC “Normativa para
estudos de master universitario”
(http://www.udc.es/informacion/ga/lexislacionenormativa/regulamentos/academica/Nor
m_mestrados.pdf ).

Asimismo se han seguido los procedimientos PC02 de Revision y Mejora de las
Titulaciones y PC06 de Planificacion y Desarrollo de la Ensefianza del Sistema de
Garantia Interna de Calidad de la Facultad de Biologia de la UVIGO y de la Facultad de
Ciencias de la UDC (ver Apartado 9).

Tipo de materia Créditos ofertados por Créditos a cursar
estudiante por los estudiantes
Obligatorias 87 57
Optativas 30 3
Trabajo fin de Master 12 12
Précticas externas 18 18
Total 147 90

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Obijetivo: Proporcionar una formacion teorico-practica con asignaturas obligatorias y
optativas de orientacion, que permita alcanzar el doble caracter profesional y
académico-investigador del master.

Descripcion y contenidos: EI master constara de 7 modulos impartidos en tres periodos
academicos semestrales. En lineas generales, el méaster se ha estructurado de la siguiente
manera:

-El nimero total de creditos sera de 90ECTS.

-La relacion nimero de horas/ECTS seré de 25.

-El nimero de horas presenciales por crédito ECTS seré entre 7 y 9 horas, utilizando 9
horas para el tipo de actividades presenciales que implique menor trabajo posterior por
parte del alumno.

-La mayoria de las materias son de 3 créditos salvo en algin caso donde debido al
elevado volumen de contenidos a impartir se ha ampliado la carga docente a 4.5 0 6
créditos.

- La docencia se impartird de modo presencial mediante videoconferencia y para evitar
la excesiva movilidad de los estudiantes se duplicaran las practicas de laboratorio en las
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dos Universidades. Ambos centros cuentan con laboratorios dotados para la imparticion
simultanea de practicas, laboratorios que los centros se comprometen a asignar
anualmente de acuerdo a su planificacion docente. No obstante, si se detecta la
necesidad y/o beneficio de llevar a cabo alguna practica u otra actividad en un dnico
centro, la comision académica del master se compromete a buscar los fondos y
mecanismos necesarios para asegurar la movilidad de los alumnos.

- Se plantea la figura del coordinador de modulo y de materia, para asegurar la adecuada
coordinacion docente en el proceso de programacion de la evaluacién continuada de las
asignaturas en cada curso académico y entre modulos, a través de reuniones de
seguimiento de la coordinacion.

- La Comision Académica del Master, designara al coordinador de médulo y de materia
en cada universidad.

- Las reuniones de modulo arrancaran con una inicial, previa a su comienzo, en la que el
coordinador planteara un calendario de actividades cuyo fin ultimo es que no se
produzcan solapamientos entre las distintas actividades que se proponen en las distintas
guias docentes. Adicionalmente, esas reuniones iniciales serviran también para corregir
la tendencia a incluir un excesivo nimero de actividades. Se busca, por tanto, que la
evaluacion continuada se materialice en una distribucion equilibrada de tareas a lo largo
de todo el curso académico, apoyada en una programacion racional de las materias. Para
lograrlo, se dispondran con cierta periodicidad reuniones de seguimiento y los
coordinadores del curso, modulo y materias emitiran, si se produjeran incidencias,
informes de seguimiento, destinados a mantener informados a los profesores y al
Decanato sobre las mismas y sobre otros eventos relevantes. Al finalizar el médulo se
celebrard una ultima reunion destinada a hacer balance y destacar posibles
problemaéticas a resolver para el siguiente curso.

- Superpuesta a la coordinacion por médulos y materia, se pondran también en practica
reuniones, convocadas por la Comision Académica del Master, entre los coordinadores
de modulos, materias, practicas y trabajo fin de master, para facilitar la coordinacion
vertical entre cursos y modulos, y el intercambio de experiencias. Con ello se persigue
evaluar el desarrollo del Master, analizar las distintas propuestas de mejora, establecer
criterios basicos de evaluacion y organizar actividades conjuntas que afecten a mas de
una asignatura, por citar algunos objetivos concretos.

-Puesto que la docencia es presencial mediante videoconferencia o in situ, el profesor
puede aplicar los mismos procedimientos de control de la identidad que un titulo
presencial con docencia en una Unica aula.

-Para la docencia por videoconferencia ambas Facultades cuentan con salas especiales y
con personal técnico de apoyo, que se encargaran del mantenimiento de las aulas y de la
puesta a punto de los equipos asi como la resolucién de las incidencias que puedan ir
surgiendo a lo largo del curso.

-Los exdmenes se realizaran de manera presencial en cada universidad supervisados por
alguno de los profesores de la materia o por el coordinador del modulo.

- La calificacion estd basada en la puntuacion absoluta, en escala 0-10 puntos. Una
asignatura se considera superada a partir de 5. Matricula de Honor significa haber
obtenido 10.

-En las actividades en las que los alumnos tengan que realizar exposiciones orales, se
empleara las salas de videoconferencias en las que estara presente como minimo un
profesor en una de las universidades.

-La docencia se impartira principalmente en Castellano. No obstante, el alumno
empleara material bibliografico en inglés.

-Se promoveré la docencia de algunos temas en Inglés o Gallego.
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-La Comision Académica del Master, se compromete a publicar con suficiente
antelacion, mediante las guias docentes, cuales seran los médulos o materias en las que
se requerira otra lengua distinta al castellano. Segun la normativa de ambas
universidades (se adjunta Anexo V Normativa de elaboracion, aprobacion y
publicacién de guias docentes de la Universidad de Vigo), estas tendran que ser
aprobadas por la junta de centro de adscripcién como minimo un mes antes del
comienzo del periodo de matricula del master.

-El nimero total de créditos esta distribuido en tres semestres de 30ECTS cada uno, con
la siguiente estructura:
-Un tronco comin de materias obligatorias (Mddulo 1 y 2) que se considera que un
biotecn6logo debe conocer distribuidas entre el primer y el segundo semestre.
-Tres especialidades a escoger durante el segundo semestre: Biotecnologia
Alimentaria y Agropecuaria, Biotecnologia Ambiental y Biotecnologia Sanitaria.
-Los alumnos podran optar por una de las especialidades ofertadas cursando 15
créditos obligatorios de especialidad y 3 optativos a escoger entre las otras
especialidades y ademas realizaran practicas en empresas por un periodo
equivalente a 18 créditos.
-Se realizara un Trabajo fin de Master sobre la especialidad durante el tercer
semestre equivalente a 12 créditos. El alumno siguiendo las indicaciones de su
tutor, tendrd que escoger un tema directamente relacionado con la especialidad
seleccionada. Finalmente tendra que realizar la defensa de dicho Trabajo fin de
Master ante una comision de profesores expertos en el tema.
-Tanto el contenido como el profesorado que imparte las materias, permite que el
alumno pueda confeccionar un itinerario académico-investigador o profesional tal y
como se muestra en la Figura 1.

Modulo 1.- Metodologia y
Procesos (30 ECTS)

Modulo 2.- Gestion, Control y Auditoria de
Bioempresas (12 ECTS)

Moédulo 3.- Biotecnologia Modulo 4.- Biotecnologia Modulo 5.- Biotecnologia
Alimentaria y Agropecuaria Ambiental Sanitaria
(15+3*ECTS) (15+3*ECTS) (15+3*ECTS)

3*: Materia optativa de 3 ECTS *

Médulo 6.- Trabajo Fin de Master Médulo 6.- Trabajo Fin de Master
Tutor : Empresa y Universidad Tutor : Doctores Universidad
(12 ECTS) (12 ECTS)

Modulo 7.- Practicas externa Médulo 7.- Practicas externa en

en empresas un laboratorio de investigacién
Tutor : Empresa y Universidad Tutor : Doctores Universidad
(18 ECTS) (18 ECTS)
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Figura 1.- Distribucién de los moédulos del Méster. La combinacién de color azul y rosa muestra el
itinerario profesional y la combinacion azul y verde el perfil académico-investigador.

- Los créditos que un alumno debe superar para que se le pueda expedir el titulo de
Master Universitario de Biotecnologia Avanzada con perfil Académico-Investigador
sera: Modulo 1 (30 ECTS obligatorios), Mddulo 2 (12 ECTS obligatorios), Modulo
especialidad (3, 4 0 5) (15 ECTS obligatorios y 3 ECTS optativos), Mddulo 6 (12 ECTS
obligatorios), Mddulo 7 (18 ECTS obligatorios). Tal y como se indica en la figura 1, el
alumno desarrollara el médulo 6 y 7 dentro de un grupo de investigacion tutelado por un
doctor.

- Los créditos que un alumno/a debe superar para que se le pueda expedir el titulo de
Master Universitario de Biotecnologia Avanzada con perfil Profesional serd: Maddulo 1
(30 ECTS obligatorios), Modulo 2 (12 ECTS obligatorios), Mddulo especialidad (3, 4 o
5) (15 ECTS obligatorios y 3 ECTS optativos), Mddulo 6 (12 ECTS obligatorios),
Modulo 7 (18 ECTS obligatorios). Tal y como se indica en la figura 1, el alumno
desarrollara el médulo 6 y 7 en una empresa del sector biotecnoldgico.

A continuacion se comentan algunos aspectos relacionados con los médulos 6y 7.

Maodulo 6.- Trabajo de Fin de Master TFM (12 ECTS): El alumno debe realizar un
Proyecto Fin de Master en el que realice un trabajo relacionado con alguno de los
aspectos tratados en el Master. Resulta un trabajo de sintesis de los conocimientos
adquiridos y ademas favorece la planificacion y estructuracién de un proyecto, con lo
que el alumno debe organizar, bajo la supervision del tutor especifico TFM, la
estructura y organizacién de los contenidos y resultados obtenidos. Si el perfil
seleccionado es académico-investigador, el tutor debe ser un Doctor designado por la
Comision Académica del Master.

La coordinacion de la docencia y del desarrollo de los Trabajos de Fin de Master sera
funcién de la Comision Académica Interuniversitaria del Master (ver seccion 4.2.4).

Modulo 7.- Practicas externas (18 ECTS): Debido al doble perfil del master, la
Comisién Académica del Master propondré diferentes opciones para la realizacién de
las practicas externas vinculadas por la tematica con la orientacién del master cursada,
que permitiran que el alumno desarrolle un itinerario profesionalizante o académico-
investigador como quedaba reflejado en la Figura 1. Mediante estas practicas externas
se pretende promover el analisis critico mediante la visualizacion desde el mundo “real”
de los problemas précticos y cotidianos que surgen dentro del campo de las empresas y
los laboratorios Biotecnoldgicos. Por tanto, incluye en su Gltimo semestre la realizacion
de précticas profesionales externas, reconocibles por un periodo equivalente a 18
creditos, al amparo del art. 12.6, R.D. 1393/2007.

Los alumnos que opten por el perfil profesionalizante podran realizar sus practicas en
empresas del sector Biotecnologico. Tanto en la Facultad de Biologia de la UVIGO
como la Facultad de Ciencias de la UDC, se ha venido desarrollando un programa de
practicas profesionales con éxito, con una participacion promedio en torno a los 60
alumnos por afio. Basada en esta experiencia y en los contactos previos establecidos
para la elaboracion de la presente memoria, a los alumnos se les ofertara una relacion
muy amplia de empresas del sector en el que podran completar su formacidon. Se adjunta
el listado de empresas incluidas en el programa de practicas profesionales de ambos
centros (Anexo VI). La gestion de estas practicas externas en empresas se realizara
siguiendo el procedimiento de gestion y revision de las practicas externas integradas en
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las titulaciones de la Facultad de Biologia de la UVIGO PC-10
(http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Procedimientos/Clave/PC10.pdf) y de
la Facultad de Ciencias de la UDC (http:/ciencias.udc.es/images/stories/graos/
procedimentos_sigc.pdf).

Por otro lado, en ambas Facultades se cuenta con una extensa relacion de grupos de
investigacion que desarrollan sus lineas de investigacion en el ambito de la
Biotecnologia y que aceptan acoger a estos alumnos para la realizacion de estas
practicas. Se adjunta una breve descripcion de los grupos de investigacion que tanto en
la UVIGO como en la UDC acogeran a los alumnos del master (Anexo VII). En estas
fichas se hace referencia a investigadores extranjeros, con los que estos grupos
mantienen una relacion continua, y que se integrard&n como docentes invitados para
seminarios especificos dentro del master.

En general las actividades formativas y metodologias de ensefianza-aprendizaje se
pueden desglosar en las siguientes:

e Clases magistrales impartidas por el profesor: seran participativas, y estaran
dedicadas a la exposicion de los contenidos tedricos y de aplicacion, o a la
resolucion de problemas.

o Clases précticas de laboratorio y sesiones de aula de informatica que persiguen
la adquisicion de destrezas manuales e instrumentales, asi como la integracién
de los contenidos teéricos y practicos, y su aplicacion.

e Tutorias que consistiran en reuniones donde los alumnos plantean dudas y
cuestiones al profesor, y completan la informacién adquirida en el aula o en el
laboratorio.

e Pruebas de evaluacion que serviran para realizar un seguimiento continuo del
proceso de ensefianza-aprendizaje y permitiran a los alumnos y docentes
conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos.

e Actividades no presenciales que podran beneficiarse del entorno virtual docente
proporcionado por la plataforma telematica, donde se podran alojar recursos
docentes propios o facilitar enlaces a recursos externos, crear espacios de
interaccion y facilitar la realizacidn de tareas de diversa indole.

Tanto en el caso de las materias impartidas por profesores de una Unica universidad
como en aquellas en las que intervienen profesores de ambas universidades, la docencia
de clases magistrales, seminarios y tutorias personalizadas sera impartida por
videoconferencia desde el centro al que esté vinculado cada profesor.

Criterio general de evaluacion y sistema de calificaciones para todas las materias
En todas las materias del Master la adquisicion de competencias se valorara a través de
examenes con cuestiones sobre los contenidos tedricos y practicos y a traves de
evaluacion continua de las actividades realizadas:
- Trabajo del alumno en el aula, el laboratorio, las salidas de campo, en los
seminarios y en tutorias.
- Entrega y/o exposicién de trabajos, resultados, informes, etc.

- Examenes escritos u orales.

El profesor fijara cada curso en la guia correspondiente las actividades de evaluacion
por examen Yy evaluacion continua especificando su tipo y peso en la calificacion final,
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respetando siempre los criterios generales especificados anteriormente. De modo
orientativo, en el apartado 5.3 se especifica para cada materia los sistemas de evaluacion
y rango de distribucion de peso.

5.2. Movilidad: Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida

Para la gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida se utilizaran los
mecanismos ofrecidos por ambas Universidades a tal efecto. Asi, la Oficina de
Relaciones Internacionales (ORI) de la Universidad cuenta con procedimientos
especificos de “informacion, asesoramiento y gestion de programas internacionales de
movilidad”. Con respecto a los estudiantes extranjeros, gestiona su aceptacion y les
envia informacion completa y actualizada sobre la universidad y sobre aspectos
practicos como visados, viajes, etc. Tras su llegada, les facilita el alojamiento, organiza
un programa de acogida y de actividades deportivas, sociales y visitas culturales.

La Facultad de Biologia (UVIGO) y Facultad de Ciencias (UDC), participan
activamente en los programas de movilidad de estudiantes, fundamentalmente en el
marco de los programas para el intercambio de estudiantes: SICUE (Sistema de
Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles) con universidades espafiolas y
Sdcrates-Erasmus para las europeas. Por otro lado, mediante el programa ISEP
(Internacional Student Exchange Programme), las becas MAE (del Ministerio de
Asuntos Exteriores) y programas de cooperacion propios de ambas Universidades, la
Facultades tienen convenios para el intercambio de alumnos con diversas universidades
americanas.

La sistematica a aplicar, en la gestion y revision del programa de movilidad de los
estudiantes del Master enviados y recibidos por la Facultad de Biologia de la UVIGO y
la Facultad de Ciencias de la UDC, sera el recogido en los procedimientos PC-08 y PC-
09, que se encuentran en los siguientes links:

UVIGO PC-08
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Procedimientos/Clave/PCO08.pdf

UVIGO PC-09
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl files/Documentos%20PDF/Procedimientos/Clave/PC09.pdf

ubDC

http://ciencias.udc.es/images/stories/graos/procedimentos_sigc.pdf.

La Comision Académica del Master, de acuerdo con lo recogido en el Reglamento de
Estudios de Postgrado de ambas Universidades, tendra competencias para seleccionar a
los estudiantes para estancias de movilidad en otros centros o instituciones nacionales y
del Espacio Europeo de Educacion Superior, siempre bajo los principios de igualdad y
concurrencia competitiva.

Para aquellos alumnos del Master que deseen realizar estudios de otros cursos o
masteres, la Comision Académica del Master, con el visto bueno del Tutor del alumno,
facilitara la movilidad de los estudiantes y se encargara de establecer los criterios de
convalidacion de los estudios cursados.

Dado que se trata de un titulo de nueva implantacion, las propuestas del Master para
posibles acciones de movilidad serén limitadas en la primera fase de implantacion y
desarrollo del mismo, para plantear en una fase posterior acciones con suficiente
fundamento y suficientes garantias para una adecuada gestion de la movilidad.
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Esta adecuacion se refiere tanto a la definicion de las acciones como a la equiparacion
de las materias, los mecanismos de seguimiento, la evaluacion y asignacion de créditos
y el reconocimiento curricular vinculados a la movilidad.

En un plano mas concreto, desde la organizacién académica del Master se iniciaran dos
tipos de acciones vinculadas a la movilidad:

a) Se daréa publicidad a los programas de becas, vinculados a la movilidad, establecidos
por las instituciones correspondientes, tanto a nivel estatal como autonémico, a efectos
de facilitar el acceso a este master desde residencias no proximas a la sede del Master.
b) Se priorizard la movilidad especifica en el tercer semestre, a fin de facilitar la
elaboracion del Trabajo Fin de Master, especialmente cuando la naturaleza del mismo
lo aconseje.

c) Con objeto de potenciar un perfil internacional del master, se emprenderan acciones
encaminadas a invitar a profesores de otras universidades para colaborar como
docentes en algunos contenidos del méster.

5.3. Descripcion de los médulos o materias.™

El master se distribuye en dos modulos bésicos de 42 créditos totales y posteriormente,
el alumno podra optar por una de las especialidades ofertadas (Biotecnologia
Alimentaria y Agropecuaria, Biotecnologia Ambiental y Biotecnologia Sanitaria)
cursando 15 créditos obligatorios de especialidad y 3 optativos a escoger entre las otras
especialidades. EI alumno debe realizar un Trabajo Fin de Master en el que realice un
trabajo relacionado con alguno de los aspectos tratados en el Master y finalmente
realizara practicas en empresas o laboratorios de investigacion por un periodo
equivalente a 18 créditos. A continuacion se presenta un cuadro resumen de la
distribucion de las materias en cada madulo.

MATERIA* CR. TIPO CURSO SEMESTRE

MODULO 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS 1° 1°
M 1.1.- Ingenieria Genética y Transgénesis 4.5 OBL 1° 10
M 1.2.- Ingenieria Celular y Tisular 3 OBL 1° 1°
M 1.3.- Genomica y Protedmica 4.5 OBL 1° 1°
M 1.4.- Bioinformatica 3 OBL 1° 1°
M 1.5.- Biotecnologia Industrial 6 OBL 1° 1°
M 1.6.- Procesos y Productos biotecnolégicos 3 OBL 1° 1°
M 1.7.- Técnicas de aplicacién en biotecnologia 6 OBL 1° 1°
MODULO 2. GESTION, CONTROL Y AUDITORIA e &
DE BIOEMPRESAS

M 2.1.- Organizacion y gestion: gestion empresarial y 4.5 OBL 1° 20
gestion eficaz de laboratorio

M 2.2.- Auditoria de empresas biotecnoldgicas 4.5 OBL 1° 2°
M 2.3.- Aspectos legales y éticos en Biotecnologia 3 OBL 1° 20
MODULO 3. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y e 7
AGROPECUARIA

M 3.1.- Biotecnologia alimentaria 3 OBL* 1° 2°
M 3.2.- Anélisis de alimentos, seguridad alimentaria 'y 3 oBL* 1° 20
trazabilidad

M 3.3.- Biotecnologia vegetal 3 OoBL* 1° 20
M 3.4.- Biotecnhologia animal 3 OBL* 1° 20
M 3.5.- Biotecnologia aplicada al desarrollo sostenible 3 OBL* 1° 20
M 3.6.- Optativa de las otras orientaciones** 3 OPT 1° 20
MODULO 4. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL 1° 2°
M 4.1.- Contaminacion ambiental 3 OBL* 1° 2°
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MATERIA* CR. TIPO CURSO SEMESTRE

M 4.2.- Tecnologia ambiental y gestion del agua 3 OBL* 1° 20
M 4.3.- Tecnologia ambiental y gestidn de suelo y aire 3 OBL* 1° 20
M 4.4.- Prevencion, gestion y auditorias ambientales 3 OBL* 1° 20
M 4.5.- Biotecnologia aplicada al desarrollo sostenible 3 OBL* 1° 20
M 4.6.- Optativa de las otras orientaciones** 3 OPT 1° 20

MODULO 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA 1° 2°

M 5.1.- Diagnéstico y terapia molecular 3 OBL* 1° 20
M 5.2.- Reproduccion asistida 3 OBL* 1° 20
M 5.3.- Disefio y produccién de vacunas y farmacos 3 OBL* 1° 20
M 5.4.- Disefio de nuevos farmacos especificos 3 OBL* 10 20
(Farmacologia y Farmacogendmica)

M 5.5.- Herramientas biotecnoldgicas para analisis 3 OBL* 10 20
forense

M 5.6.- Optativa de las otras orientaciones** 3 OPT 1° 20
MODULO 6. PROYECTO FIN DE MASTER 12 OBL 75 10
MODULO 7. PRACTICAS EXTERNAS 18 OBL 20 1°

OBL: Obligatoria. OBL*: Obligatoria de Especialidad. OPT: Optativa. TFM: Trabajo de Fin de Master.
**. Materia optativa que deberd ser elegida entre las diversas materias obligatorias de las otras
orientaciones.

Como ya se ha indicado anteriormente el contenido y el profesorado que imparte las
materias, permitira que el alumno pueda confeccionar un itinerario académico-
investigador o profesionalizante.

En la figura 2, se presenta la distribucion temporal de las materias a impartir en el
primer afio, en el cual la docencia seré presencial.
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Semana  Horario LUNES  MARTES MIERCOLES JUEVES  VIERNES
1 16A 20 M.1.1 M.1.1 M.1.1 M.1.1 M.1.1
2 16 A 20 M.1.1 M.1.1 M.1.1 M.1.1 M.1.1
3 16 A 20 M.1.2 M.1.2 M.1.2 M.1.2 M.1.2
4 16 A 20 M.1.2 M.1.2 M.1.3 M.1.3 M.1.3
g 5 16 A 20 M.1.3 M.1.3 M.1.3 M.1.3 M.1.3
2 6 16 A 20 M.1.3 M.1.3 M.1.4 M.1.4 M.1.4
a 7 16 A 20 M.1.4 M.1.4 M.1.4 M.1.4 M.1.5
g 8 16A 20 M.1.5 M.1.5 M.1.5 M.1.5 M.1.5
£ 9 16 A 20 M.1.5 M.1.5 M.1.5 M.1.5 M.1.5
10 16 A 20 M.1.5 M.1.5
11 16 A 20 M.1.7
12 16 A 20 M.1.7 M.1.7 M.1.7 M.1.7 M.1.7
13 16 A 20 M.1.7 M.1.7 M.1.7 M.1.7 M.1.7
14 16 A 20 M.1.7 M.1.7
Semana  Horario LUNES  MARTES MIERCOLES JUEVES  VIERNES
1 9A 13 M.2.1 M.2.1
16A 21 M.3.1 M.3.1 M.3.1 M.3.1 M.3.1
2 9A 13 M.2.1 M.2.1
16 A 21 M.4.1 M.4.1 M.4.1 M.4.1 M.4.1
3 9A 13 M.2.1 M.2.1
16 A 21 M.5.1 M.5.1 M.5.1 M.5.1 M.5.1
4 9A 13 M.2.1 M.2.1
16A 21 M.3.2 M.3.2 M.3.2 M.3.2 M.3.2
5 9A 13 M.2.1 M.2.1
16A 21 M.4.2 M.4.2 M.4.2 M.4.2 M.4.2
2 6 9A13 M.2.2 M.2.2
é 16A 21 M.5.2 M.5.2 M.5.2 M.5.2 M.5.2
8 7 9A 13 M.2.2 M.2.2
8 16A 21 M.3.3 M.3.3 M.3.3 M.3.3 M.3.3
§n 8 9A13 M.2.2 M.2.2
g 16A 21 M.4.3 M.4.3 M.4.3 M.4.3 M.4.3
9 9A 13 M.2.2 M.2.2
16A 21 M.5.3 M.5.3 M.5.3 M.5.3 M.5.3
10 9A 13 M.2.2 M.2.2
16A 21 M.3.4 M.3.4 M.3.4 M.3.4 M.3.4
11 9A13 | M23 S omM23
16A 21 M.4.4 M.4.4 M.4.4 M.4.4 M.4.4
12 on13 [ M23 | - M23
16A 21 M.5.4 M.5.4 M.5.4 M.5.4 M.5.4
13 on13 [ M23 | - oM23
14 16A 21 M.3.5* M.3.5* M.3.5* M.3.5% M.3.5*
15 16A 21 M.5.5 M.5.5 M.5.5 M.5.5 M.5.5

*M.3.5=M.4.5
Figura 2.- Secuenciacion temporal de los médulos con docencia presencial dentro de cada semestre.
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COMPETENCIAS GENERALES INSTRUMENTALES
CGI1.- Capacidad de analisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y su tipologia).
[ ] ‘ [ ‘ [ ] ‘ [ ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ’ [ ] ‘ [ ] ’ [ ] ’ [ ] ‘ [ ] ’ [ ]
CGI2.- Capacidad de organizacion y planificacion de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e infraestructuras).
*[efefefe[e[efe[e[ [efefefefefefefefefefefefefe[ [ ]"
CGI3.- Capacidad de gestion de la informacidon (con apoyo de tecnologias de la informacion y las comunicaciones).
cfefelelefefefefe] Je[efefefefe]Jefeff [ ][] ["]"
CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracion de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal.
[ ] [ ‘ [ ] [ ‘ [ ] l [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] | [ ) ‘ [ ) | [ ] | [ ] ‘ [ ] | [ )
CGI5.- Capacidad de identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnolégico profesional o de investigacién.
*[efefefe[[] [efe[ [efe[efefefefefefefefefefef[ "]
CGI6.- Capacidad de comunicacion oral y escrita de los planes y decisiones tomadas.
‘ ‘ ‘ [ ] [ ] [ ) ‘ [ ] [ ) ‘ ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) [ ] ‘ [ ) ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ L] ‘ L] ‘ [ ‘ L] ‘ [ ‘ L]
CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la Biotecnologia.
[ [ [ [eleJefefe[efeJeJefefefefeJe]efefe[ ] ][ "
CGI8.- Capacidad de comunicacion eficazmente con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como con otros sectores y medios de comunicacion.
[ [ [ [ [ [ [*f<fff [ J° ] ][ [ [ [ [J["[°"
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COMPETENCIAS GENERALES INTERPERSONALES
CGIPL1.- Capacidad de Trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa.
‘ ‘ . | . ‘ ‘ ° ‘ . ‘ ° ‘ ° ‘ . ‘ ° ‘ . ° ‘ . . ‘ ° ‘ . ‘ ° ‘ . I ° ‘ ° I . I ° ‘ . I °
CGIP2.- Capacidad de Trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran asi como
concienciacion por el desarrollo sostenible
[ ] I L] ‘ [ ] I L] ‘ [ ] I [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ ] ‘ [ ‘ [ ] ‘ ] ‘ [ ‘ ] ‘ [ ] I L] ‘ L] I [ ] I L] ‘ [ ] I L]
CGIP3.- Racionamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual.
[ ] l [ ‘ [ ] l [ ‘ [ ] l [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] | [ ) ‘ [ ) | [ ] | [ ] ‘ [ ] | [ )
COMPETENCIAS GENERALES SISTEMICAS
CGSL1.- Adaptacion a nuevas situaciones legales, o novedades tecnolgicas asi como a excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia.
| [e[e[]<] [efefe f ][ [ [ [ ] J [ [ [ [ [ ] ["["
CGS2.- Aprendizaje auténomo.
[ ] [ ] ‘ [ ] [ ] ‘ [ ] l [ ] [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ’ [ ) ‘ [ ] ’ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ’ [ ) ‘ [ ] | [ ) ‘ [ ) | [ ] | [ ) ‘ [ ] | [ )
CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion.
| [ [ [efe[ [e[e[ [e[efefefefefefefe[efefefefee] "
CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable de recursos y la recuperacion de residuos.
[ ] ‘ L] ‘ [ ] ‘ L] ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ [ ] ‘ [ ) ‘ L] ‘ L] ‘ [ ‘ L] ‘ [ ‘ L]
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Disefio y produccion de vacunas y farmacos
Herramientas biotecnolégicas para analisis

Tecnologia ambiental y gestion de suelo y
forense

Procesos y Productos biotecnolégicos
Técnicas de aplicacion en biotecnologia
Organizacion y gestion: gestion empresarial
y gestion eficaz de laboratorio

Auditoria de empresas biotecnoldgicas
Aspectos legales y éticos en Biotecnologia
Tecnologia ambiental y gestion del agua
aire

Biotecnologia aplicada al desarrollo

Disefio de nuevos farmacos especificos

Biotecnologia aplicada al desarrollo
sostenible

Ingenieria Genética y Transgénesis
Anilisis de alimentos, seguridad
sostenible

alimentaria y trazabilidad
Prevencion, gestion y auditorias

Ingenieria Celular y Tisular
Gendmica y Proteémica
Biotecnologia Industrial
Biotecnologia alimentaria
Biotecnologia vegetal
Biotecnologia animal
Contaminacion ambiental
ambientales

Diagndstico y terapia molecular
Reproduccion asistida
PROYECTO FIN DE MASTER
PRACTICAS EXTERNAS

Bioinformatica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMUNES (CEC)

CECL.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales asi como seleccionar los de mayor interés biotecnolégico (aplicado).

e o[ [ [T [ [T [ 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
CEC2.- Tener una vision integrada del metabolismo y del control de la expresion génica para poder abordar su manipulacion.

e | oo [ [ [ [ [ [ [ [ T  { { [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
CECS3.- Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de cara a su aplicacion biotecnoldgica.

e oo e [ [T [ [ [ [ [ [ © [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
CECA4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular.

e | oW | [ [ [ [ [ [ [ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ [ [ [ [ 7 7]
CECS.- Conocer los principios de la genémica y la proteémica.

e o[ [ [ [ [ T [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]

CECS6.- Conocer y saber aplicar en biotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como tecnologias como la nanotecnologia y teledeteccion.

| [ 11 tTef [T T T [ [ T 1 [ [ T [ [ [ T T T T T ]
CECY7.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las bases de datos biolégicas: genémicas protedmicas, transcriptdmicas y metaboldmicas y utilizar las herramientas bésicas de
la bioinformética.

| 1 [ T T [ [ T T [ [ [ T [ [ [ [T [ [ [ [ [ [ ]
CECS8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor.
| [ [ lTeflef [ [ [ [ [ [ [ [ T [ [ [ [ [ [ [ [ [ [T ]
CEC?9.- Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de una molécula, organulo o fraccion celular.
. [ fJefef [ T T  { [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacion, evaluacién y optimizacion de sistemas de produccion biotecnoldgicos.
. [ feftef ¢ ¢ r ¢ ¢ ¢ ¢ 7 ¢ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
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Disefio y produccion de vacunas y farmacos
Herramientas biotecnolégicas para analisis

Tecnologia ambiental y gestion de suelo y
forense

Procesos y Productos biotecnolégicos
Técnicas de aplicacion en biotecnologia
Organizacion y gestion: gestion empresarial
y gestién eficaz de laboratorio

Auditoria de empresas biotecnolégicas
Aspectos legales y éticos en Biotecnologia
Tecnologia ambiental y gestion del agua
aire

Biotecnologia aplicada al desarrollo

Disefio de nuevos farmacos especificos

Biotecnologia aplicada al desarrollo
sostenible

Ingenieria Genética y Transgénesis
Anilisis de alimentos, seguridad
sostenible

alimentaria y trazabilidad
Prevencion, gestion y auditorias

Ingenieria Celular y Tisular
Gendmica y Proteémica
Biotecnologia Industrial
Biotecnologia alimentaria
Biotecnologia vegetal
Contaminacion ambiental
ambientales

Diagndstico y terapia molecular
Reproduccion asistida
PROYECTO FIN DE MASTER
PRACTICAS EXTERNAS

Bioinformatica

\ Biotecnologia animal

COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMUNES (CEC)

CECI11.- Disefiar y gestionar proyectos de base biotecnoldgica.

| [ lefe] | [ [ | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |

CEC12.- Conocer y saber aplicar los sistemas de control de calidad vigentes.

CEC13.- Saber gestionar y trabajar con garantias en cualquier laboratorio biotecnolégico del &mbito publico o privado.

CEC14.- Tener una vision integrada de los procesos de 1+D+i desde el descubrimiento de nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de este conocimiento
y la introduccién en el mercado de nuevos productos biotecnolégicos.

CEC15.- Saber disefiar una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnoldgico.

CEC16.- Conocer y analizar los aspectos financieros que se estan expansionando en el mercado biotecnolégico.

- r 1 r 1 fe1 1 [ 1 [ T [ [ 1T [ [ [ [ T [ T T [ ]

CEC17.- Saber buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre patentes y elaborar la memoria de solicitud de una patente de un proceso biotecnolégico.

. [ 1 [ [ 1 [ Tef1 T 1T [ T [ [ T [ 1 [ [ T [ [ [ |

CEC18.- Poseer un amplio conocimiento de los aspectos éticos y legales que afectan a las diferentes disciplinas relacionadas con la Biotecnologia.

[ [ 1 1T T [ [ Tl [ [ T T [ [ T T [ [ Tel T T T 1]

CEC19.- Conocer todos los aspectos legales en el &mbito de la Biotecnologia.

CEC20.- Saber implantar los sistemas de calidad y seguridad en laboratorios y empresas de acuerdo con las normativas vigentes.

Pagina 13



B
M"A

Master Biotecnologia Avanzada

Relacion entre las competencias del Master y las actividades formativas asociadas a los modulos y materias

Disefio y produccion de vacunas y farmacos
Herramientas biotecnolégicas para analisis

Tecnologia ambiental y gestion de suelo y
forense

Procesos y Productos biotecnolégicos
Técnicas de aplicacion en biotecnologia
Organizacion y gestion: gestion empresarial
y gestion eficaz de laboratorio

Auditoria de empresas biotecnoldgicas
Aspectos legales y éticos en Biotecnologia
Tecnologia ambiental y gestion del agua
aire

Biotecnologia aplicada al desarrollo

Disefio de nuevos farmacos especificos

Biotecnologia aplicada al desarrollo
sostenible

Ingenieria Genética y Transgénesis
Anilisis de alimentos, seguridad
sostenible

alimentaria y trazabilidad
Prevencion, gestion y auditorias

Ingenieria Celular y Tisular
Gendmica y Proteémica
Biotecnologia Industrial
Biotecnologia alimentaria
Biotecnologia vegetal
Biotecnologia animal
Contaminacion ambiental
ambientales

Diagndstico y terapia molecular
Reproduccion asistida
PROYECTO FIN DE MASTER
PRACTICAS EXTERNAS

Bioinformatica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE ORIENTACION (CEO)

CEOL.- Conocer los recursos microbianos, vegetales y animales de interés biotecnoldgico asi como sus aplicaciones en la industria alimentaria y agropecuaria.

L I [ [ [e] Jele] [ [ [ | [ [ [ [ [ [ [ ]

CEO2.- Conocer, saber disefiar y controlar los procesos de produccion en las industrias alimentaria y agropecuaria.

CEO3.- Conocer las técnicas de anlisis de alimentos y sus aplicaciones.

CEOA4.- Conocer las estrategias de produccion y mejora de alimentos por métodos biotecnoldgicos.

[ [ r r rr [ [ 1T [ [ f[Tele] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]

CEOS.- Conocer y saber implantar los procesos de control de calidad, control de puntos criticos y trazabilidad en las industrias agroalimentarias.

- r r ftr r r r 1 [ Tef [ [ [ T [ [ [ [ T [ [ T [ 1]

CEOG.- Conocer las aplicaciones de la biotecnologia al desarrollo sostenible.

. 1 1 [ 1 [ 1 [ [ 1T [ T Tef[ [ [ [ Te[ T [ T T [ ]

CEO7.- Conocer la problemética de la contaminacién ambiental y saber hacer evaluaciones de impacto ambiental.

CEOS8.- Conocer y saber aplicar las técnicas de deteccion y tratamiento de la contaminacién ambiental.

CEQ29.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biorremedacion y biorrecuperacion de ambientes contaminados.

[ 1 [ 1 [ 1 T [ 1T [ T T [ Teflel [ [ T [ [ T [ ]

CEO10.- Conocer y saber utilizar las medidas de prevencion y gestion de la contaminacion ambiental enfocada al control de la misma y a la minimizacion de sus efectos.

. r r r r rr r r - r @ [ [ T [ T [ T [ T T [ 1]
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE ORIENTACION (CEO)
CEO11.- Saber llevar a cabo auditorias sobre contaminacion ambiental.
- r r-rr+rr+r r +r ‘[ [ [ [ [ [ [T« [ [ [ [ [ [ |
CEO12.- Conocer los tipos de procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en patologias.
[ T T T T T T T T T T T T T T T T Tl T T T T ]
CEO13.- Saber realizar el diagnéstico molecular de enfermedades y terapia génica.
1 T T T T T T T T T T T T T T T T Tl T T T T ]
CEO14.- Conocer y saber aplicar las técnicas de reproduccion asistida en humanos y animales.
- rrrrr r tr- r ¢ ¢ [ [ [ [ [ [ [ [Te[ [ [ [ 1]

CEO15.- Conocer los procesos de disefio, desarrollo y produccion de vacunas y farmacos.

CEO16.- Conocer los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y xenobi6ticos y saber aplicarlos al disefio de nuevos farmacos especificos.

CEO17.- Conocer y saber aplicar las técnicas de biologia forense.

- rrr r rr r r - r @ [ [ © [ [ [ [ T [ [ Te[ ]
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

CONSIDERACIONES GENERALES A TODAS LAS MATERIAS DEL MASTER

Actividades formativas con metodologia de ensefianza-aprendizaje

Las metodologias se detallaran en las diversas guias docentes especificas de cada
materia. Pero de modo general en el méster se emplearan las actividades formativas que
se detallan a continuacion:

Clases tedricas: clases de presentacion de contenidos, de ejercicios y de discusion.
Clases practicas: pizarra, laboratorio y campo. Salidas de estudio.

Seminarios

Tutorias

Exposicion oral y presentacion escrita de proyectos, resultados e informes
Aprendizaje basado en problemas

Trabajo tutelado en grupo e individual.

Resultados de aprendizaje generales

En el desarrollo de los siete médulos que componen el master el alumno adquirira las
competencias generales instrumentales, interpersonales y sistémicas descritas
anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:

- Utilizar criterios cientificos e independientes para sustentar la toma de decisiones

- Decidir qué herramientas y equipos son necesarios para la investigacion y analisis de
objetivos cientificos o empresariales

- Identificar y extraer de la literatura especializada la informacién necesaria para la
resolucién de los problemas planteados

- Elaborar protocolos de actuacién técnicos de interés comercial y biotecnoldgico

- Utilizar una adecuada estructura logica y un lenguaje apropiado para el publico no
especialista y defenderlos ante expertos de la tematica.

- Utilizar y aplicar disefios experimentales sencillos basados en el método hipotético-
deductivo con el objeto de obtener e interpretar datos y sacar conclusiones.

- Utilizar una adecuada estructura logica para escribir resultados de investigacion y
publicarlos en las revistas especializadas

- Predisposicién para actualizarse y adaptarse de acuerdo con las nuevas tecnologias
del sector

- Inquietud sobre el papel del biotecnélogo en un mundo globalizado

- Identificar y describir las distintas aplicaciones que la microbiologia tiene en la
biotecnologia, tanto en el &mbito biomédico, agroalimentario y ambiental.

- Planificar y disefiar estrategias en las empresas de biotecnologia dentro del contexto
de sostenibilidad

- Comprender y practicar la dinamica del trabajo en equipo y desarrollo de habilidades
directivas y organizativas.
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo - p - p
o materia: Materia: INGENIERIA GENETICA Y TRANSGENESIS
Créditos ECTS 4.5

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI5
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS2 y CGS4
Competencias especificas: de CEC1 a CEC5

Breve descripcion de sus
contenidos.

Bases de la genética molecular y de la ingenieria genética.

Herramientas de la ingenieria genética y técnicas basicas para el analisis de los genes a
nivel molecular.

La reaccién en cadena de la DNA polimerasa (PCR) y sus aplicaciones.

Clonacion y construccion de genotecas.

Expresion de genes en células procariotas y eucariotas.

Modificacion génica de animales: animales transgénicos y clonicos.

Plantas transgénicas: obtencién y aplicaciones.

Ingenieria de proteinas. Evolucion dirigida de proteinas.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdan a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales asi como
seleccionar los de mayor interés biotecnolégico.
- Comprender la integracion del metabolismo y la regulacion de la expresion génica con
objeto de abordar su manipulacion
- ldentificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales
y saber manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnol6gico
- Aplicar en biotecnologia las técnicas de cultivo y de ingenieria celular
- Comprender las bases de la genémica y la protedmica de cara a su aplicacion en el
ambito de la biotecnologia.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucion de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).

Pagina 17




B/
M

Master Biotecnologia Avanzada

5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo . p

o materia: Materia: INGENIERIA CELULAR Y TISULAR
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho médulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI5
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS2 y CGS4
Competencias especificas: de CEC1 a CEC5

Breve descripcion de sus
contenidos.

Introduccion al cultivo celular. Generalidades sobre las técnicas de cultivo celular.
Cultivo de células vegetales y animales.

Métodos de conservacion y caracterizacion de cultivos celulares.

Anélisis y fenotipado de las células.

Introduccion en la ingenieria tisular: concepto y perspectivas.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales asi como
seleccionar los de mayor interés biotecnoldgico.
- Comprender la integracion del metabolismo y la regulacion de la expresion génica con
objeto de abordar su manipulacion.
- ldentificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales
y saber manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnoldgico.
- Aplicar en biotecnologia las técnicas de cultivo y de ingenieria celular.
- Comprender las bases de la genémica y la proteémica de cara a su aplicacion en el
ambito de la biotecnologia.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacién del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo - . p

o materia: Materia: GENOMICA 'Y PROTEOMICA
Créditos ECTS 4.5

Carécter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho moédulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI5
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS1, CGS2 y CGS4
Competencias especificas: de CEC1 a CEC5.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Genodmica
Introduccion a la genémica: bases, conceptos y técnicas.
Proyectos “Genoma”.
Transcriptomica: Microoarrays 'y  Microchips:  Microrrays de
(metodologia, tipos de plataformas, disefio experimental, analisis de datos).
PCR cuantitativa en tiempo real: metodologia y aplicaciones para la deteccién
de microorganismos, andlisis de mutaciones y de expresion génica en
microorganismos.
Genomica estructural y funcional.

Protedmica
Bases y conceptos de protedmica.
Técnicas de estudio de proteinas: Preparacion de extractos proteicos.
Electroforesis mono y bidimensional de proteinas. Electroforesis capilar
mediante isoelectroenfoque. Técnicas inmunoldgicas de analisis de proteinas.
Tecnicas cromatograficas (Exclusion molecular, Afinidad, IMAC, Intercambio
i6nico, Hidrofébica).
Espectrometria de masas (MALDI-TOF, ES) Identificacién de proteinas
mediante huella peptidica.
Espectrometria de masas en tandem (MS/MS): secuenciacion de péptidos.
Modificaciones post-traduccionales.
Andlisis de complejos proteicos.
Chips de proteinas.
Prote6mica de expresion diferencial en gel, DIGE.

Protedmica de expresion sin gel: ICAT, iTRAQ, SILAC.

DNA

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales asi como
seleccionar los de mayor interés biotecnoldgico.
- Comprender la integracion del metabolismo y la regulacion de la expresion génica con
objeto de abordar su manipulacion.
- ldentificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales
y saber manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnolégico.
- Aplicar en biotecnologia las técnicas de cultivo y de ingenieria celular.
- Comprender las bases de la genémica y la protedmica de cara a su aplicacion en el
ambito de la biotecnologia.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la

Los detalles de evaluacién y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método % nota final
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legislacion vigente.

Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,

pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas

de razonamiento, resolucion de problemas y

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%
Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo . P

o materia: Materia: BIOINFORMATICA
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho médulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI5
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS1, CGS2 y CGS4
Competencias especificas: CEC3 y CECY7.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Introduccion a la Bioinformética. Necesidad del tratamiento informético de datos
biologicos.

Bases de datos en Biologia Molecular.

Alineamientos de secuencias de acidos nucleicos y proteinas.

Visualizacion de macromoléculas biolégicas.

Prediccidn de secuencias, dominios,....

Estructura de RNA y DNA.

Estructura tridimensional de proteinas. Prediccion de estructura 3D de proteinas.
Prediccién de Interacciones proteina-sustrato y proteina-proteina.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales
y saber manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnolégico
- Utilizar las bases de datos bioldgicas para la obtencidn, analisis e interpretacion de la
informacion

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valoraré la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo . p

o materia: Materia: BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI7
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: de CEC8 a CEC11.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Microbiologia bésica. Microorganismos de interés industrial. Cultivo y conservacion.
Seleccién y mejora genética.

Biotransformaciones: tipos de reacciones, necesidad de cofactores, células enteras, vivas,
no-proliferantes, optimizacion de medios, disefio experimental y optimizacion,
disolventes, toxicidad.

Biocatalisis: enzimas comerciales, produccién de enzimas, tipos de reacciones, setting de
reacciones, optimizacién de la reaccidn, disefio experimental, disolventes.

Biorreactores: tipos de reactores, control e instrumentacion, esterilizacion y escalado.
Procesos de extraccion, purificacion y caracterizacion de productos quimicos y/o
bioldgicos.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Deducir las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor utilizando balances de
materia y energia en régimen estacionario y no estacionario.
- Diseflar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de productos de interés
biotecnoldgico.
- Disefar, planificar, optimizar y evaluar sistemas de produccién biotecnolégicos.
- Analizar y disefiar procesos biotecnolégicos y operaciones asociadas.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo . .

o materia: Materia: PROCESOS Y PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI7
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: de CEC8 a CEC11.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Conceptualizacion, andlisis y disefio de los procesos biotecnolégicos.

Anaélisis conjunto de procesos: Control de calidad e integrado de seguridad-calidad y
medio ambiente.

Modelizacion y simulacion.

Optimizacion.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Deducir las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor utilizando balances de
materia y energia en régimen estacionario y no estacionario.
- Diseflar y ejecutar un protocolo completo de purificacion de productos de interés
biotecnoldgico.
- Disefar, planificar, optimizar y evaluar sistemas de produccion biotecnologicos.
- Analizar y disefiar procesos biotecnoldgicos y operaciones asociadas.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método % nota final
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 1. METODOLOGIAS Y PROCESOS

modulo P . p
o materia: Materia: TECNICAS DE APLICACION EN BIOTECNOLOGIA
Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Primer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS2 y CGS4
Competencias especificas: CEC3 y CEC6.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Cristalizacion de proteinas y &cidos nucleidos (AN) e introduccion a la difraccion de
rayos X.

Determinacion estructural mediante cristalografia de rayos X.

Resonancia magnética nuclear: Estructura de AN y proteinas, Aspectos dindmicos de
proteinas.

Microscopia electronica.

Técnicas biofisicas de caracterizacion de proteinas: calorimetria, SAXS,
ultracentrifugacion, FTIR y dicroismo circular.

Técnicas de Nanobiotecnologia: Aplicaciones industriales, al medio ambiente y
medicina.

Técnicas de teledeteccién: Aplicacion al medio ambiente y agricultura.

Técnicas de analisis de imagen en Biomedicina.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales
y saber manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnoldgico.
- Aplicar en biotecnologia las técnicas convencionales de andlisis asi como las técnicas
de nanotecnologia y teledeteccion.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y
casos practicos.
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la
implicacion del alumno, comportamiento en las diversas
actividades programadas.
Calidad del material solicitado: entrega y/o
exposicion de los trabajos propuestos, memoria
de préacticas, y material diverso.

% nota final

40-50 %

10-20%

20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacién del

Modulo 2. GESTION, CONTROL Y AUDITORIA DE BIOEMPRESAS

maédulo Materia: ORGANIZACION Y GESTION: GESTION EMPRESARIAL Y GESTION
0 materia: EFICAZ DEL LABORATORIO

Créditos ECTS 4.5

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho moédulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: de CEC12 a CEC16.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Organizacion y gestién empresarial:
Organizacién de empresas de Biotecnologia.
Anédlisis financiero.
Marketing y organizacion de redes comerciales.
Disefio y gestion de Proyectos I+D+i. Transferencia de tecnologia.
Creacién de una empresa.
La empresa europea en el contexto internacional.
Gestion eficaz de laboratorio:
Rol y funcionamiento de un laboratorio.
Sistemas para la optimizacion de los procesos: Gestion documental. Metrologia.
LIMS.
Técnicas para mejorar el rendimiento del laboratorio:
calibracién de equipos de andlisis. Estadistica aplicada.
Gestion de recursos humanos: seguridad en el laboratorio. Gestion de equipos
de trabajo.

Clasificacion y

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:

- Conocimiento del proceso de direccion estratégica, de los recursos y capacidades sobre
los que planificar y disefiar estrategias en las empresas de biotecnologia.

- Manejar los aspectos basicos para la implementacion de una gestion eficaz en un
laboratorio biotecnoldgico.

- Comprension de la dimension global de los procesos de I+D+i e identificacion de las
diferentes fases del proceso de creacion de nuevos productos bioldgicos de interés
comercial y biotecnoldgico.

- Utilizar las herramientas basicas necesarias para generar nuevas ideas de negocio y
conocimiento de los tramites, ayudas e incentivos para la puesta en marcha de un nuevo
producto biotecnoldgico.

- Comprension del modelo de negocio de una empresa y conocimiento de su potencial
dentro del sector biotecnoldgico a escala nacional e internacional.

la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Sistema de evaluacion de

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucion de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o
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exposicion de los trabajos propuestos, memoria
de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).

5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Madulo 2. GESTION, CONTROL Y AUDITORIA DE BIOEMPRESAS

modulo . )

o materia: Materia: AUDITORIA DE EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS
Créditos ECTS 4.5

Carécter Obligatoria

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho médulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEC12, CEC19 y CEC20

Breve descripcion de sus
contenidos.

Sistemas de calidad, normativas, tipos e implantacién: 1SO, GLP y GMP.

Calidad y actividad empresarial aplicada a los productos, servicios y el comercio.
Evaluacién de la calidad, organismos y organizaciones evaluadoras de la calidad en los
sistemas de trabajo.

Bioseguridad: Seguridad, prevencion y legislacion en el trabajo.

Auditorias de calidad: de proceso, de linea, de producto.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serdn las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Conocimiento del proceso de direccion estratégica, de los recursos y capacidades sobre
los que planificar y disefiar estrategias en las empresas de biotecnologia.
- Conocer los aspectos legales que regulan la Biotecnologia, con objeto de poder
desarrollar la profesion de Biotecnélogo consecuentemente con los mismos.
- Utilizar las herramientas basicas necesarias para implantar los sistemas de calidad y
seguridad en laboratorios y empresas de acuerdo con las normativas vigentes.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 2. GESTION, CONTROL Y AUDITORIA DE BIOEMPRESAS

om%daliela?fia' Materia: ASPECTOS LEGALES Y ETICOS EN BIOTECNOLOGIA
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: CGl1, CGI7
Competencias generales interpersonales: CGIP2 y CGIP3
Competencias generales sistémicas: CGS1 y CGS4
Competencias especificas: de CEC17 a CEC19

Breve descripcion de sus
contenidos.

Aspectos legales en biotecnologia:
Legislacion sobre biotecnologia.
Legislacion sobre OGMs.
Legislacion sobre investigacion biomédica.
Conocimiento de existencia de legislaciones agroalimentarias, farmacéuticas,
medioambientales,...
Biopatentes.
Aspectos éticos en biotecnologia:
Convenio de Bioética.
Comités de Bioética.
El procedimiento de la intervencion genética en el ser humano.
Futuro marco normativo de Bioética.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Buscar, interpretar y evaluar de forma critica la informacidn de las principales bases de
datos sobre patentes asi como la de desarrollar y escribir la solicitud de una patente.
- Conocer los aspectos éticos y legales que regulan la Biotecnologia, con objeto de poder
desarrollar la profesion de Biotecndlogo consecuentemente con los mismos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucion de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 3. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

modulo . .

o materia: Materia: BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 3

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO1 y CEO2.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Recursos microbianos: alimentos producidos por microorganismos.
Industria alimentaria: disefio de procesos y produccion.
Biotecnologia de bebidas alcohélicas.

Biotecnologia de productos l4cteos.

Biotecnologia de productos carnicos.

Biotecnologia de SCP.

Enzimas y aditivos.

Alimentos funcionales.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las distintas aplicaciones que los recursos microbianos, vegetales y animales
tienen en la biotecnologia, en el ambito alimentario y agropecuario.
- Elaborar protocolos de produccién basados en el disefio y control de los procesos en las
industrias alimentaria y agropecuaria.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorard la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los modulos o materias.*

Denominacién del

Moédulo 3. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

modulo Materia: ANALISIS DE ALIMENTOS, SEGURIDAD ALIMENTARIA 'Y
0 materia: TRAZABILIDAD

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 3

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho moédulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO3 y CEOS5.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Principales riesgos bioldgicos asociados a alimentos y aguas. Medidas de control.
Métodos de anélisis de alimentos y control de calidad.

Anélisis y control de calidad de OMG.

Agencias de seguridad: europea (EFSA), espafiola (AESAN).

Alertas alimentarias.

Trazabilidad durante el proceso de produccion y distribucion de alimentos.
Sistemas de analisis de riesgos y control de puntos criticos (APPCC).

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Utilizar las herramientas bésicas necesarias para realizar analisis de alimentos.
- Manejar e implantar los protocolos de control de calidad, control de puntos criticos y
trazabilidad en las industrias agroalimentarias.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
Ccurso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y
casos practicos.
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la
implicacion del alumno, comportamiento en las diversas
actividades programadas.
Calidad del material solicitado: entrega y/o
exposicion de los trabajos propuestos, memoria
de practicas, y material diverso.

% nota final

40-50 %

10-20%

20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 3. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

modulo . .

o materia: Materia: BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 3

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho médulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO1 y CEO4.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Gendmica y su aplicacion a la explotacion de la variabilidad natural vegetal.
Recursos fitogenéticos: Variedades y cultivares.

Produccion vegetal.

Ecofisiologia: Fitohormonas y sus aplicaciones agricolas.

Mejora de plantas: seleccion, hibridos y plantas transgénicas.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serdn las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las distintas aplicaciones que los recursos vegetales tienen en la
biotecnologia, en el ambito alimentario y agropecuario.
- Desarrollar estrategias de produccion basadas en la mejora de alimentos por métodos
biotecnologicos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y
casos practicos.
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la
implicacion del alumno, comportamiento en las diversas
actividades programadas.
Calidad del material solicitado: entrega y/o
exposicion de los trabajos propuestos, memoria
de practicas, y material diverso.

% nota final

40-50 %

10-20%

20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 3. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

modulo . .

o materia: Materia: BIOTECNOLOGIA ANIMAL
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 3

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO1 y CEO4.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Gendmica y su aplicacion a la explotacion de la variabilidad natural animal.
Mejora genética y seleccidn asistida por marcadores.
Control de la reproduccidn y técnicas de reproduccion asistida en animales.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las distintas aplicaciones que los recursos animales tienen en la
biotecnologia, en el ambito alimentario y agropecuario.
- Desarrollar estrategias de produccion basadas en la mejora de alimentos por métodos
biotecnologicos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se hardn explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 3 0 4. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

modulo 0 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

0 materia: Materia: BIOTECNOLOGIA APLICADA AL DESARROLLO SOSTENIBLE
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 3

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho modulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO2 y CEQ6.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Valoracion de residuos.

Biocompost

Obtencion de biocombustibles.

Biotecnologia Industrial aplicada a la produccion quimica: Aditivos, Biopolimeros,
Nanofibras, Biopesticidas, biofertilizantes, fitoestimulantes.

Diserio sostenible: disefio integral de procesos.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacion con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serdn las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar las distintas aplicaciones que los recursos microbianos, vegetales y animales
tienen en la biotecnologia, en el &mbito alimentario y agropecuario.
- ldentificar y aplicar los avances biotecnoldgicos al desarrollo sostenible.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Moédulo 4. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

modulo - b

o materia: Materia: CONTAMINACION AMBIENTAL
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 4

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO7 y CEO8

Breve descripcion de sus
contenidos.

Fundamentos de la Contaminacion Ambiental.
Anélisis y evaluacion del impacto ambiental: Caracterizacion de ambientes
contaminados (suelo, agua y aire).

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente gque se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:

- Evaluar la problemética medioambiental en entornos contaminados.

- Manejar las técnicas de deteccidn y tratamiento de la contaminacion ambiental.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 4. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Oml?ndal:(la?,ia. Materia: TECNOLOGIA AMBIENTAL Y GESTION DEL AGUA
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 4

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO7, CEO8 y CEO9

Breve descripcion de sus
contenidos.

Tratamiento de Aguas Residuales.
Técnicas de potabilizacion de aguas.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Evaluar la problemética medioambiental en entornos acuaticos contaminados.
- Utilizar las técnicas de deteccion y tratamiento de la contaminacion ambiental.
- Aplicar herramientas biotecnoldgicas a la monitorizacion, restauracion y conservacion
del medio ambiente.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 4. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Oml?ndal:(la?,ia. Materia: TECNOLOGIA AMBIENTAL Y GESTION DE SUELO Y AIRE
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 4

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO7, CEO8 y CEQ9

Breve descripcion de sus
contenidos.

Tratamiento de Efluentes Gaseosos.
Tratamiento de Residuos Solidos.
Recuperacion de Suelos Contaminados.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Evaluar la problemética medioambiental en aire y suelos contaminados.
- Utilizar las técnicas de deteccion y tratamiento de la contaminacién ambiental.
- Aplicar herramientas biotecnoldgicas a la monitorizacion, restauracion y conservacion
del medio ambiente.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y
casos practicos.
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la
implicacion del alumno, comportamiento en las diversas
actividades programadas.
Calidad del material solicitado: entrega y/o
exposicion de los trabajos propuestos, memoria
de practicas, y material diverso.

% nota final

40-50 %

10-20%

20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 4. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

om%daliele?fia' Materia: PREVENCION, GESTION Y AUDITORIAS AMBIENTALES
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 4

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO7, CEO10 y CEO11

Breve descripcion de sus
contenidos.

Evaluacion del Impacto Ambiental.

Anélisis de ciclo de vida (LCA).

Gestidn de Residuos (minimizacion, reduccion, reutilizacion y reciclaje).
Gestion Integral del Agua.

Gestion y auditorias ambientales.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Evaluar la problemética medioambiental en entornos contaminados.
- Aplicar herramientas de prevencidn y gestion para asegurar la conservacion del medio
ambiente.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valoraré la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA

modulo . )

o materia: Materia: DIAGNOSTICO Y TERAPIA MOLECULAR
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 5

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO12 y CEO13

Breve descripcion de sus
contenidos.

Patologia molecular de las enfermedades: neurodegenerativas, cardiovasculares,
psiquiatricas, metabdlicas, autoinmunes, cancer...

Diagnostico y pronostico de enfermedades.

Terapia genica, celular y tisular.

Sistemas expertos informéticos de apoyo al diagnéstico clinico. Laboratorios virtuales de
investigacion.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacion con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- ldentificar los procesos moleculares y celulares de caracter general implicados en
patologias.
- Utilizar las herramientas béasicas necesarias para llevar a cabo el diagndstico molecular
de enfermedades asi como para aplicar las técnicas de terapia génica.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA

modulo . :

o materia: Materia: REPRODUCCION ASISTIDA
Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 5

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEC18 y CEO14

Breve descripcion de sus
contenidos.

Técnicas de reproduccién asistida: inseminacion artificial, fecundacion “in vitro” (FIV),
microinyeccion intracitoplasmaética de espermatozoides (ICSI), congelacion y
maduracion de ovocitos.

Técnicas diagnosticas en reproduccion: diagnéstico preimplantatorio genético y
preconcepcional, eleccién de sexo.

Clonacién. Aportaciones y probabilidades terapéuticas de las células madres
embrionarias.

La legislacién y la ética en reproduccién humana.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Aplicar las técnicas de reproduccion asistida en humanos y animales.
- Utilizar las técnicas de diagnostico molecular pre-implantacional de embriones
- Valorar los limites de las técnicas empleadas en reproduccidn asistida desde el punto de
vista ético y legal.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorard la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA

om%daliele?fia' Materia: DISENO Y PRODUCCION DE VACUNAS Y FARMACOS
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 5

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO15 y CEO16.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Desarrollo y produccion de vacunas.
Desarrollo y produccion de farmacos, antibidtico y hormonas esteroides.
Produccion a escala industrial.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar ser&n las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Utilizar las herramientas bésicas necesarias para llevar a cabo el disefio y desarrollo de
nuevas vacunas y fArmacos asi como de sus procesos de produccion.
- ldentificar los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos,
nutrientes y xenobioticos para considerarlos en el disefio de nuevos farmacos
especificos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de practicas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacién del

Modulo 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA

modulo Materia: DISENO DE NUEVOS FARMACOS ESPECIFICOS (FARMACOLOGIA Y
0 materia: FARMACOGENOMICA)

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria de Especialidad Médulo 5

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho moédulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO15 y CEO16.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos, nutrientes y
xenobibticos

Identificacidn, disefio y validacién de dianas terapéuticas.

Farmacogenética y farmacogendmica.

Toxicogenética y toxicogendmica.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar seran las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el alumno adquiera las competencias
descritas anteriormente que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Utilizar las herramientas basicas necesarias para llevar a cabo el disefio y desarrollo de
nuevas vacunas y fArmacos asi como de sus procesos de produccion.
- ldentificar los factores genéticos responsables de la respuesta variable a farmacos,
nutrientes y xenobidticos para considerarlos en el disefio de nuevos farmacos
especificos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segln la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

Modulo 5. BIOTECNOLOGIA SANITARIA

om%daliela?fia' Materia: HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS PARA ANALISIS FORENSE
Créditos ECTS 3
Caracter Obligatoria de Especialidad Mddulo 5

Unidad temporal

Segundo semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

Competencias generales instrumentales: de CGI1 a CGI8
Competencias generales interpersonales: de CGIP1 a CGIP3
Competencias generales sistémicas: de CGS1 a CGS4
Competencias especificas: CEO17.

Breve descripcion de sus
contenidos.

Obtencion de ADN a partir de distintas muestras bioldgicas.

Anélisis del ADN aplicado a la determinacién de identidad y filiacion.

Utilizacion de marcadores moleculares del ADN mitocondrial y del cromosoma Y.
Estudio de polimorfismos de ADN en catéstrofes.

Bioestadistica en genética forense.

Identificacidn de restos antiguos, estudios poblacionales evolutivos.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Las actividades formativas y metodologia a utilizar serén las detalladas al inicio de este
apartado.

Los contenidos de esta materia permitiran que el alumno adquiera la competencia
especificas CEO17 que se traducen en los siguientes resultados del aprendizaje:
- Comprender el impacto de los avances biotecnoldgicos en las técnicas de biologia
forense.
- Aplicar las técnicas de diagnostico forense.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la guia docente anual de
la materia en funcion de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso.

Método
Examenes: que podran incluir pruebas tipo test,
pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas
de razonamiento, resolucién de problemas y

% nota final

casos practicos. 40-50 %
Seguimiento del trabajo del alumno: se valorara la

implicacion del alumno, comportamiento en las diversas

actividades programadas. 10-20%

Calidad del material solicitado: entrega y/o

exposicion de los trabajos propuestos, memoria

de préacticas, y material diverso. 20-30%

Sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10
segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

modulo Modulo 6. TRABAJO FIN DE MASTER
0 materia:

Créditos ECTS 12

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Tercer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho médulo o
materia.

El alumno adquirira las competencias generales sefialadas en el apartado 3.2, ademas de
las competencias especificas relacionadas con la tematica de su proyecto fin de master.

El trabajo Fin de Master permite al alumno adquirir la capacidad de sintetizar un trabajo
0 proyecto relacionado con el perfil de especializacion seleccionado en el méster.

Los alumnos contaran con una extensa relacion de temas propuestos por la Comision
Académica Interuniversitaria del Master.

Por otra parte, la plasmacién de los resultados obtenidos en un documento, permite que
el alumno estructure la informacién obtenida, la compare con datos bibliogréaficos y sea
capaz de cotejarla y evaluar su viabilidad.

Por altimo, la exposicion del Trabajo Fin de Master ante un tribunal confiere al alumno
la capacidad de preparar la defensa de un proyecto, exponerlo publicamente de forma
clara y concisa y defenderlo sobre la base de los conocimientos propios o las
experiencias ajenas que permiten inferir su viabilidad.

Breve descripcion de sus
contenidos.

El Trabajo Fin de Master es una actividad fundamental en la formacién de postgrado de
los alumnos, dado que incluye para el alumno todo el proceso de planteamiento,
desarrollo y defensa de un proyecto profesional, situacién frecuente en el ambito
empresarial o profesional.

Sus contenidos incluyen la planificacion de tareas para resolver un proyecto, la
realizacion de dichas tareas y finalmente la concrecion de los resultados en una memoria
explicativa del problema planteado, el procedimiento seguido para su estudio o
elaboracion, la interpretacion de los resultados o del disefio planteado y finalmente el
resultado o la plasmacion del trabajo final.

Los contenidos del Trabajo Fin de Master varian en funcién de si el proyecto planteado
es de perfil profesional o académico-investigador. Aunque conceptualmente son
similares, los contenidos y la forma de estructurarlos varian ligeramente requiriendo en
el caso del trabajo Fin de Master de perfil académico-investigador que el tutor sea
doctor. Para ambos perfiles, la Comisién Académica del Master en colaboracién con los
tutores vigilardn que el Trabajo Fin de Master no sea el resultado de las practicas
externas realizadas.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacién con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Cada alumno tendra un tutor para su Trabajo Fin de Master de forma que este asesorado
en todo momento. Las tareas a realizar por el alumno varian en funcion del tipo de perfil
o itinerario elegido.

La memoria del Trabajo Fin de Méster debe recoger no solo las tareas realizadas sino
también aspectos de reflexién, discusion y comparacion con referencias bibliograficas.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

El tribunal encargado de valorar los Trabajo Fin de Master, designado por la Comision
Académica Interuniversitaria, estara compuesta por tres profesores del mater. El acto de
presentacion del proyecto se realizard de modo presencial en cada universidad, al
finalizar el tercer semestre. El acto serd publico y el alumno tendra que defender el
trabajo durante un tiempo maximo de 30 minutos seguido de un turno de preguntas de
los miembros del tribunal.

La nota final serd el resultado de la calificacion de los tutores del Trabajo Fin de Master
mas la otorgada por el tribunal.

Dicho tribunal tendra que realizar para la evaluacion de los trabajos una rubrica que de
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antemano tendra el alumno a su disposicién, de tal manera que los alumnos conoceran
los aspectos que van a ser tenidos en cuenta para su evaluacion.

Criterios de evaluacion que se detallaran en la rdbrica:

Organizacion y estructura: se evaluara la capacidad de estructura y organizacion tanto
de la presentacién oral como de la memoria escrita.

Lenguaje: se considerara el leguaje técnico empleado asi como la estructura de las frases
que debe ser apropiada al tema expuesto. Sera fundamental la claridad de las ideas
mostradas en la memoria escrita, la redaccion, capacidad de sintesis y edicion del
documento.

Actitud del orador durante su exposicion: se analizaran aspectos como entusiasmo,
interés, tiempo de exposicidn y capacidad de respuesta ante las preguntas planteadas por
la comision
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5.3. Descripcion de los moédulos o materias.*

Denominacion del

modulo Modulo 7. PRACTICAS EXTERNAS
0 materia:

Créditos ECTS 18

Caracter Obligatoria

Unidad temporal

Tercer semestre

Requisitos previos

Los especificados en el acceso al Titulo

Competencias que
adquiere el estudiante
con dicho mddulo o
materia.

El alumno adquirira las competencias generales, sefialadas en el epigrafe 3.2 de esta
memoria, ademas de las competencias especificas referidas a su trabajo desarrollado en
el seno de una empresa o en un laboratorio de investigacion.

Breve descripcion de sus
contenidos.

La Comision Académica del Master propondra diferentes opciones para la realizacion de
las practicas externas vinculadas por la tematica con la especializacion realizada en el
maéster, que permitiran que el alumno desarrolle un itinerario profesionalizante o
academico-investigador como quedaba reflejado en la Figura 1. Posteriormente, los
alumnos propondrén sus preferencias, las cuales serdn evaluadas en funcion de la
disponibilidad de profesorado o de viabilidad del proyecto propuesto.

Actividades formativas
con su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-aprendizaje y
su relacion con las
competencias que debe
adquirir el estudiante.

Los alumnos participaran activamente en las actividades que se convengan con las
empresas 0 laboratorios de investigacién, de modo que pueda acercarse y participar en
las actividades cotidianas.

Ademas de las tareas a realizar en los centros, el alumno debe elaborar una memoria de
las actividades realizadas, con el visto bueno de la persona responsable o tutor, en las
gue ademas de los trabajos realizados el alumno exponga sus propuestas de mejora que
estime oportunas, haciendo uso de los conocimientos obtenidos en los restantes médulos.

Sistema de evaluacion de
la adquisicion de las
competencias y sistema
de calificaciones de
acuerdo con la
legislacion vigente.

Para la evaluacion de las practicas externas el alumno debera elaborar una memoria
detallada de las actividades desarrolladas, considerando no solo los trabajos realizados
sino también las propuestas y sugerencias que el alumno ha podido aportar en el
desarrollo de su actividad. Esta memoria tendrd que venir acompafiada de las fichas
control en la cuales el alumno anotara las diversas actividades realizadas y firmada por el
supervisor de dicha actividad. Ademas se solicitara un informe al tutor de las practicas,
asi como al tutor académico.

La Comision Académica del Master, seguira los siguientes criterios para su evaluacion:

- Memoria detallada de actividades desarrolladas: Los aspectos que se valoraran
en este caso es el grado de implicacion del alumno, la claridad de las ideas
desarrolladas, la consecucion del plan de trabajo propuesto por la empresa, la
ausencia de incidencias laborales y los conocimientos adquiridos por el alumno.

- Informe del tutor de las précticas externas en la Universidad o en la Empresa:
En este caso se valorara el grado de satisfaccion expresado por la empresa o
grupo de investigacion, la consecucion de los hitos marcados y el grado de
participacion e implicacion en las tareas encomendadas.

- Informe del tutor académico: Durante la realizacion de las practicas el tutor
seguird el desarrollo de la actividad del alumno y actuard como supervisor de
dichas actividades, por tanto su informe servira para verificar el grado de éxito
de dichas practicas.
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