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2. Justificacion del titulo propuesto

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo*

El Master pretende ser una oferta de postgrado de calidad potencialmente util para los
Grados de Biotecnologia, Biologia, Quimica, Bioquimica, Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, Farmacia, Medicina, Veterinaria, Ciencias Ambientales, Ciencias del Mar e
Ingenieria Quimica o0 Agrénoma, asi como una via para la formacién de profesionales y
doctores entre los egresados de dichos grados. Ello es debido al enfoque
multidisciplinario de la biotecnologia, que involucra varias disciplinas y ciencias
(biologia, bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria, quimica, medicina y
veterinaria entre otras). Dada su complejidad, se han elaborado muchas definiciones,
pero en términos generales la biotecnologia es el uso de organismos vivos o de
compuestos obtenidos de organismos vivos para obtener productos de valor para el
hombre. La biotecnologia actual incluye un conjunto de técnicas y tecnologias muy
sofisticadas, que estdn sustituyendo a las metodologias clasicas, favoreciendo
resultados mas inmediatos y permitiendo abordar nuevos retos impensables hasta hace
pocas décadas. Hoy en dia se requiere profesionales altamente cualificados para poder
afrontar los nuevos retos ante los que se enfrenta este sector biotecnoldgico, tanto en el
ambito empresarial como en el investigador. Es por ello, que el objetivo de este master
es doble:

- Profesionalizante: Formar a los alumnos que pretendan dedicarse
profesionalmente en la industria biotecnoldgica y/o actualizar los
conocimientos y mejorar la formacion de los profesionales ya dedicados a esta
actividad.

- Académico-Investigador: Formar a los alumnos que pretendan incorporarse en
centros cientificos de investigacion en biotecnologia de los equipos de
investigacion de organismos publicos, privados y empresas

En Esparfia se ha producido en los Gltimos afios un gran aumento del esfuerzo dedicado
a la investigacion en biotecnologia, lo que ha permitido la generacion de conocimiento
y la adquisicién de experiencia, hasta el punto de haber favorecido el caldo de cultivo
capaz de sustentar la creacion de empresas de base biotecnologica tanto en el sector de
la alimentacion, medioambiente como en el de la salud.

La biotecnologia espafiola ha experimentado un crecimiento considerable en los
ultimos afios, siendo el cuarto pais de la UE-15 en produccion cientifica en el area de
biotecnologia y con capacidad para la creacién de entre 10 y 12 nuevas spin off
biotecnologicas cada afio. Asi pues, la biotecnologia espafiola crece un 17% mas rapido
gue la media de la UE-15. Un desglose de la financiacion por sectores indica un
predominio del sector salud, que incluye el desarrollo de productos farmacéuticos y
productos para diagnostico. El resto corresponde a los sectores agroalimentario,
quimico y de proteccion del medio ambiente. A lo largo del periodo 2000-2006 el
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ndmero de empresas de biotecnologia ha crecido el 166%; la facturacion se ha
incrementado en el 200%; y el nimero de empleados ha experimentado una subida del
750%. A través de la Encuesta sobre Innovacién Tecnoldgica en las Empresas llevada a
cabo por el INE, se han identificado actualmente 659 empresas que realizan actividades
relacionadas con la biotecnologia en Espafia. La cifra de negocios de esas empresas
supera los 22.500 millones de euros y emplean a méas de 88.100 personas. El gasto en
I+D interno en biotecnologia ha experimentado un crecimiento del 46%. Para el afio
2010 se espera que la biotecnologia en Espafia represente el 1,6% del PIB nacional y
afecte directa e indirectamente a 100.000 empleos. La biotecnologia en Espafia no es,
por tanto, una potencialidad sino una realidad que afecta de modo creciente a multiples
aspectos de nuestra vida y nuestra economia.

El desarrollo futuro de la biotecnologia como una actividad cientifica, tecnoldgica e
industrial requiere la incorporacion de profesionales con una solida formacion
cientifica y con conocimientos del mundo empresarial y de su entorno socioeconémico.
La presente propuesta de master en su doble orientacion: profesional y académico-
investigadora intenta responder al objetivo de ofrecer formacion de calidad para los
futuros profesionales de la biotecnologia.

En el disefio del programa se ha intentado cumplir con la diversidad e inconsistencia de
normativas existentes para el disefio e implantacion de estudios de postgrado: nacional,
autonomica y universitarias. Es importante resaltar que el profesorado que va a impartir
el Master estd constituido por profesores doctores, muchos de los cuales tienen una
larga trayectoria de investigacion y docencia y ademas se mantendra a lo largo de todo
el desarrollo del master una estrecha relacion con el sector biotecnoldgico con objeto
de que el alumno conozca de primera mano la realidad del sector.

2.2. Normas reguladoras del ejercicio profesional

No procede

2.3. Referentes externos*

Para la elaboracion del Master, se ha realizado la evaluacion de los programas de
masteres de tematica afines de otras Universidades nacionales (con el fin de evitar su
solapamiento, analizando la estructura y enfoque de los mismos) y diversas
Universidades internacionales de reconocido prestigio como:
e Department of Biochemistry, The Hong Kong University of Science &
Technology. http://www.ust.hk/~webbtec/MSc/index.html
e ETH Zurich http://www.chab.ethz.ch/lehre/bt_msc/index_EN
e University of Essex,United Kingdom.
http://www.essex.ac.uk/bs/pgrad/mschiotech.shtm
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e University of Herfordshire (UK)
http://perseus.herts.ac.uk/courses/lifesciences/biotechnology-msc.cfm

e University of Nottingham (UK)
http://www.ntu.ac.uk/postgrad/coursefinder/course/Biotechnology/3E6306A7-
C7C2-40B4-97F3-B4E557FC2083

e Technal University of Denmark
http://www.biocentrum.dtu.dk/English/Education/new_programs/1/courses_bi
otech.aspx
http://www.kvl.dk/uddannelse/studerende/studieordninger/2005-
06/MSc%20Programme%20in%20Biology%20-%20Biotechnology.aspx

e University of Copenhagen
http://www.kvl.dk/English/education/msc_programmes/biotechnology.aspx#m
ore_info

e Wageningen University (Netherland) http://www.mpb.wur.nl/UK/

e Essex University ( UK) http://www.essex.ac.uk/bs/pgrad/mscbiotech2.shtm

o National University of Ireland, Galway
http://www.nuigalway.ie/microbiology/mscbiotech.html

e Uppsala ( suiza) http://www.ibg.uu.se/en/master/biotech/index.html

e Mannheim Universityof Applied Sciences (german) http:/ftp.fh-
mannheim.de/FHweb _englisch/programmes/master/biotechnology.html

e University Groningen ( Netherland)
http://www.rug.nl/biologie/informatievoor/exchangestudents/master degree st
udents/maMolBiolBiotechn

e University of The Witwatersrand Johannesburg
http://www.wits.ac.za/Science/MCB/msctech.htm

e University Pune (India) http://www.mkcl.ws/PUPG/ibb/courses _ibb_msc.htm

e The Chinese University of Hong Kong,
http://www.mbt.cuhk.edu.hk/mbt/mscbt/eng/index.html

e KTH (SUIZA)
http://www.kth.se/eng/education/programmes/master _engineering/biotechnolo
gy_180.html

e Delft University of Technology. Netherlands
http://www.tudelft.nl/live/pagina.jsp?id=2a4548db-9b69-4b64-97da-
78ec68a58211&lang=enPendiente

Asimismo, se han realizado consultas a los libros blancos de la ANECA, y otros
documentos de utilidad (colegios profesionales, sociedades cientificas). Ademas se
han realizado encuestas para conocer la demanda del entorno socio-economico asi
como los intereses de los posibles alumnos del Master. Adicionalmente, se ha
consultado otros masteres de la UVIGO y UDC asi como diversos masteres
interuniversitarios como el de “Acuicultura”, elaborado por las Universidades de
Corufia, Santiago de Compostela y Vigo, con el fin de conocer la organizacion del
mismo, estructuracion de las asignaturas, y planificacion docente.
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2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion
del plan de estudios. *

2.4.1. Descripcién de los procedimientos de consulta internos

El Master se ha elaborado directamente en base a las orientaciones que actualmente se
estdn impartiendo en la titulacion de Biologia de ambas Universidades, que se ha
impartido con éxito en los Gltimos afios.

A propuesta de las Facultades de Ciencias de la UDC y de la Facultad de Biologia de la
UVIGO, se cred una comision constituida por 6 profesores de ambas universidades.
Primero, se nombré a dos profesores (M2 Angeles Sanroman-UVIGO y Manuel
Becerra-UDC) para que elaboraran una propuesta inicial que fue notablemente
mejorada gracias a las aportaciones de los miembros de ambas Universidades, que se
incorporaron al grupo de trabajo, Carmen Sieiro (UVIGO), Ana Gago (UVIGO), M?
Carmen Veiga (UDC) y Nieves Doménech (INIBIC). Metodol6gicamente, la comision
elabor6 inicialmente un marco general del master sobre el que se fueron estructurando
los contenidos especificos de materias y asignaturas que debian abarcar cada uno de los
modulos y el proceso de aprendizaje del alumno. Esta informacion fue recabada
mediante reuniones periodicas con diferentes miembros de la comunidad universitaria
y el entorno socio-econémico en el &mbito de la Biotecnologia.

El procedimiento llevado a cabo para la elaboracion del plan de estudios del master en
el seno de la UVIGO y de la UDC fue:
1.- Elaboracion del plan de estudios por parte de la Comision. Fechas: 27/02/2007 al
17/11/2008
2.- Exposicion publica en ambas Universidades del plan de estudios a toda la
comunidad universitaria y periodo de sugerencia y alegaciones. Fechas: 17/11/2008 al
18/12/2008
3.- Incorporacidn de las sugerencias a la propuesta. 29/01/2009
4.- Redaccién del convenio interuniversitario UVIGO y UDC. 15/05/2009
5.- Modificaciones del anteproyecto impuestas por el convenio. 6/06/2009.
6.- Envio del convenio interuniversitario y con empresas a la Vicerreitora de
Titulacions e Converxencia Europea de la UVIGO para su revision. 11/06/2009.
7.- Aprobacion de la propuesta de denominacion del Master por la:

Junta de Facultad de Biologia de la UVIGO. 30/09/2009

Junta de Facultad de Ciencias de la UDC. 10/06/2009.
8.- Remision de la propuesta de denominacion a la Comision de Estudos de Mestrado
Universitario e Doutoramento de la UDC. 10/06/2009.
9.- Aprobacion de la propuesta de denominacion del Master por el Consello de
Goberno de la UDC. 30/06/2009.
10.- Difusion en la comunidad universitaria a través de la web de la UVIGO hasta el
30/07/2009.
11.- Elaboracion de la propuesta de la memoria del plan de estudio segun los requisitos
establecidos en el Anexo 1 del Real Decreto 1393/2007 hasta el 30/09/2009.
12.- Aprobacion de la memoria inicial del plan de estudios por la Junta de Facultad de




B/
M A

Master Biotecnologia Avanzada

Biologia de la UVIGO 30/09/2009.

13.- Remision de la Facultad de Ciencias de la UDC, de la propuesta de la memoria de
verificacion a los 6rganos implicados en la docencia (departamentos universitarios,
CHUAC) y agentes sociales potencialmente interesados en el titulo (Colegios Oficiales
de Bidlogos y de Quimicos). 30/09/20009.

14.- Difusion pablica en la web de la Facultad de Ciencias de la UDC de la propuesta
de la memoria de verificacion. 30/09/2009.

15.- Tramite de audiencia publica de la UDC y alegaciones. 30/09/2009-01/10/2009.
16.- Remision de la documentacion e informacién completa de la propuesta del titulo
de Master Universitario a la Vicerreitora de Titulacions e Converxencia Europea de la
UVIGO para su revision. 7/10/2009.

17.- Exposicion pablica a través de la pagina web de la Vicerreitora de Titulacions e
Converxencia Europea de la UVIGO 23/10/20009.

18.- Recopilacion de las alegaciones de la UVIGO 23/10/20009.

19.- Evaluacion de la memoria inicial y envio a la Facultad de Biologia de la UVIGO
del informe técnico elaborado por la Vicerreitora de Titulacions e Converxencia
Europea 23/10/20009.

20.- Aprobacion por la Junta de Facultad de Ciencias de la UDC de la propuesta de
plan de estudios del Master y alegaciones, si procediese. 27/10/2009.

21.- Remisidn de la Facultad de Ciencias de la UDC, de la propuesta de plan de
estudios y alegaciones a la Comisién de Estudos de Mestrado Universitario e
Doutoramento de la UDC. 27/10/20009.

22.- Aprobacion de la memoria definitiva e informe de la respuesta a las alegaciones
por la Junta de Facultad de Biologia de la UVIGO 16/11/2009. Aprobacion de la
modificacion de la composicion de una de las comisiones por la Junta de Facultad de
Biologia de la UVIGO 17/12/2009

23.- Informe de la Comision de Estudos de Mestrado Universitario e Doutoramento de
la UDC. Fecha: 09/12/2009

24.- Informe favorable de la Comision de Estudos de Posgrao de la UVIGO. Fecha:
16/12/2009

25.- Aprobacion por el Consello de Goberno de la UDC. Fecha: 17/12/2009

26.- Informe favorable del Consello Social de la UDC. Fecha: 17/12/2009

27.- Informe favorable del Consello de Goberno de la UVIGO. Fecha: 21/12/2009

28.- Informe favorable del Consello Social de la UVIGO. Fecha: 22/12/2009

29.- Aprobacion de las modificaciones consecuencia de la evaluacion de la ANECA
por las Juntas de Facultad de ambos centros. Fecha: 07/05/2010

2.4.2. Descripcién de los procedimientos de consulta externos

Para llevar a cabo las tareas relacionadas con el disefio de la estructura y contenidos del
Maéster, se han tenido en cuenta consultas, informes y comunicaciones relacionadas con
entidades y agentes tecnoldgicos, industriales y gubernamentales, tales como,
empresas, agrupaciones de empresas, centros y plataformas tecnoldgicas y las distintas
administraciones, en el sector Biotecnoldgico y mas concretamente en los ambitos de la
Tecnologia Medioambiental, Alimentaria y Sanitaria.
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Se ha considerado las valoraciones de los egresados de la Licenciatura de Biologia de
la UVIGO y UDC, de ellas se concluye que los licenciados en Biologia con empleo de
relacion media, alta o muy alta con la biologia realizan actividades en diversos
sectores:

- Profesional cientifico y técnico (consultoria, principalmente),

- Industria farmacéutica,

- Industria de la alimentacién, bebidas y tabaco

- Sanitario y de servicios sociales

- Medioambiental

Estos egresados desempefian su actividad profesional principalmente en la empresa
privada y en la Administracion Publica, en organismos oficiales o empresas publicas de
mas de 249 empleados. Es destacable este Gltimo dato, ya que el tejido productivo de
referencia, esta formado en su inmensa mayoria por PYMES.

Por otro lado cabe mencionar que un elevado porcentaje de los egresados consultados,
ha redirigido su carrera profesional inmediatamente después de finalizar la licenciatura
continuando con sus estudios. Entre las necesidades formativa sectoriales apuntadas
por los egresados cabe destacar aquellas relacionadas con la practica de la profesion de
bidlogo, bioestadistica, biologia aplicada a la industria alimentaria, control de calidad y
seguridad alimentaria, ingenieria de procesos, medio ambiente, mecanismos de accién
de farmacos, tecnologia medioambiental, produccion industrial con fermentadores y
bioinformatica.

Tanto las experiencias profesionales de los egresados, en estos Ultimos afios, como las
necesidades formativas estan totalmente en la linea del perfil profesional definida por
el Master, con tres especialidades en los sectores alimentario, sanitario Yy
medioambiental.

Como evidencia a esta informacién, se adjunta el Estudio descriptivo de insercion
laboral de los Egresados de las promociones 1996-2007 de la Facultad de Biologia de
la UVIGO (Anexo III).




