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Descripcién  Dentro del Master en Biotecnologia Avanzada, esta asignatura, pretende ensefiar al alumno una serie de
general conceptos para comprender ciertas metodologias y técnicas que se emplean dentro del campo de la

Biotecnologia, con el fin de aplicarlas tanto a la investigacién basica como a la aplicada. El temario de esta
asignatura, abarca técnicas tan diversas como las relacionadas con la resolucién estructural de biomoléculas,
espectromotretia de masas, técnicas de nanobiotecnologia, de teledeteccidn y andlisis de imagenes. Técnicas
todas ellas en continuo crecimiento y expansién, lo que obliga, tanto a profesores como alumnos, a
mantenerse al dia consultando fuentes bibliogréficas y articulos de investigacién actualizados en lengua
inglesa.

Competencias

Cddigo

CB1 Adquisicién y comprension de conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de innovacién

CB2 Aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB3 Integracién de conocimientos y formulacién de juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios

CG1l Andlizar y sintetizar (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia)

CG2 Organizar y planificar todos los recursos (humanos, materiales, informacién e infraestructuras)

CG3 Capacidad de gestion de la informacién (con apoyo de tecnologias de la informacién y las comunicaciones)

CG4 Planificar y elaborar estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y animal

CG5 Identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnolégico profesional o de investigacion

CG6 Comunicar oral y por escrito los planes y decisiones tomadas

CG7 Formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que plantea la Biotecnologia

CG8 Lograr una comunicacion eficaz con la comunidad cientifica, profesional y académica, asi como con otros sectores y
medios de comunicacién

CG9 Trabajar en equipo multidepartamental dentro de la empresa

CG10 Trabajar en contextos de sostenibilidad, caracterizados por: sensibilidad por el medio ambiente y por los diferentes
organismos que lo integran asi como concienciacion por el desarrollo sostenible
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CG11 Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual

CE3 Conocer las aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos, plantas y animales y saber manipularlos de cara a

su aplicacién biotecnolégica

CE6 Aplicar en biotecnologia técnicas convencionales, instrumentales asi como tecnologias como la nanotecnologia y

teledeteccion

CT1l Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de conocimiento y en la

practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mds justa e igualitaria

CT3 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Comprometerse con la sostenibilidad y medio ambiente. Uso equitativo,

responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Identificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber

manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnolégico.

CB1
CB2
CB3
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9

CG10
CGl11

CE3
CE6
CT1
CT3

Aplicar en biotecnologia las técnicas convencionales de andlisis asi como las técnicas de nanotecnologia y CB1

teledeteccion

CB2
CB3
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9

CG10
CG11

CE6
CT1
CT3

Contenidos

Tema

CRISTALIZACION DE PROTEINAS Y ACIDOS
NUCLEICOS (AN) E INTRODUCCION A LA
DIFRACCION DE RAYOS X

Teoria de la cristalizacion. Técnicas basicas de cristalizacién de proteinas y
acidos nucleicos. Optimizacion de la cristalizacién. Difractémetros y

sincrotron.

DETERMINACIO!\I ESTRUCTURAL MEDIANTE
CRISTALOGRAFIA DE RAYOS X

Conceptos basicos. Cristales y simetria. Difraccién de rayos X. El problema
de la fase. Métodos de resolucién estructural. Trazado de la cadena
polipeptidica y refinamiento. El modelo final. Validaciéon del modelo
estructural. Modos de representacion estructural. Complementariedad de

las técnicas estructurales.

LA MICROSCOI?iA ELECTRONICA APLICADA A LA
DETERMINACION ESTRUCTURAL DE
MACROMOLECULAS BIOLOGICAS

Fundamentos de la microscopia electrénica. Preparacién de las muestras:
tincién negativa, criomicroscopia electrénica. Determinacién estructural de

especimenes bioldgicos.
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RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR: Introduccidén a la RMN: El fenémeno fisico de RMN, condiciones para la
ESTRUCTURA DE AN Y PROTEINAS. ASPECTOS RMN. Nicleos mas estudiados: 1H, 13C, 15N. Magnetizacién
DINAMICOS DE PROTEINAS macroscépica: principios basicos. Espectroscopia de pulsos: descripcién

basica de un experimento de pulsos. Instrumentacién en RMN. La FID. El
desplazamiento quimico. Constantes de apantallamiento: contribuciones
diamagnéticas, paramagnéticas y no locales. Desplazamiento quimico de
protén. Origen de los diferentes desplazamientos quimicos.
Desplazamiento de carbono-13 y nitrégeno-15. Acoplamiento espin-espin.
Constantes de acoplamiento. La regla N+1. Espectros de primer orden.
Procesos de relajacion. Efecto nuclear Overhauser.

RMN Multidimensional: Principios Bésicos. Tipos de experimentos.
Experimentos homonucleares COSY, TOCSY, NOESY y ROESY.
Experimentos HMQC, HSQC-Editado, HMBC. Experimento TROSY.
Experimentos de eliminacién de disolvente. Experimentos 3D de triple
resonancia: HNCA, HN(CO)CA, CBC(CO)NH, CBCANH y NHCACB.

ESPECTROMETRIA DE MASAS Introduccidén, fundamentos y caracteristicas de los espectros de masas.

Componentes Instrumentales. Modos de ionizacién en espectrometria de
masas (ESI, MALDI; etc.). Tipos de analizadores. Espectrometria de masas
en tandem. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas. Acoplamientos con
las técnicas cromatograficas ( cromatografia de gases [J espectrometria de
masas; cromatografia de liquido [J espectrometria de masas). Aplicaciones
de la espectrometria de masas en biotecnologia.

TECNICAS BIOFISICAS DE CARACTERIZACION DE Calorimetria, SAXS, ultracentrifugacién, FTIR y dicroismo circular.

PROTEINAS
TECNICAS DE NANOBIOTECNOLOGIA: Introduccién. Conceptos basicos sobre la nanobiotecnologia. Aplicaciones
APLICACIONES INDUSTRIALES, AL MEDIO en el campo de la industria, el medio ambiente y la medicina

AMBIENTE Y MEDICINA

TECNICAS DE TELEDETECCION: APLICACION AL  Introduccién. Técnicas de instrumentacién en el &mbito de la hidrologia y
MEDIO AMBIENTE Y AGRICULTURA el medio ambiente. Técnicas de medicién éptica: solidos en suspensién,

materia organica,...Sistemas de control y monitorizacidn utilizando
autématas programables. Ejemplo de aplicacién en un reactor biolégico.
Sistemas de monitorizacién remota.

TECNICAS DE ANALISIS DE IMAGEN EN Conceptos relacionados con la captacién y tratamiento de imagenes

BIOMEDICINA

biomédicas. Métodos de analisis de imagen aplicados habitualmente:
filtrado, procesado morfoldgico, segmentacion,etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 48 80.5
Eventos cientificos 4 6 10
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
Salidas de estudio 8 12 20
Examen de preguntas objetivas 2 15 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas
preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje.

Eventos cientificos

Actividades realizadas por el alumnado que implican la asistencia y/o participacién en eventos
cientificos y/o divulgativos (congresos, jornadas, simposios, cursos, seminarios, conferencias,
exposiciones, etc.) con el objetivo de profundizar en el conocimiento de temas de estudio
relacionados con la materia. Estas actividades proporcionan al alumnado conocimientos y
experiencias actuales que incorporan las Ultimas novedades referentes a un determinado dmbito
de estudio. En este caso se celebrardn unas conferencias por el profesor de la Universidad de Porto
Luis Manuel Ferreira de Melo sobre las ténicas de nanobiotecnologia.

Practicas de laboratorio

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacién de
actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e
investigaciones.

Salidas de estudio

Actividades desarrolladas en centros de investigacion especificos dotados del instrumental
necesario para la elaboracion de una serie de trabajos practicos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como
finalidad atender a las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los
momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través
de correo electrénico o del campus virtual). Para el alumnado con reconocimiento de dedicacién a
tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, el profesor adoptara las medidas que

considere oportunas para no perjudicar su calificacién.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Leccién magistralSe valorara la asistencia, participacién activa e implicacién durante las 10 CBl CE3 CT3
sesiones magistrales CB2 CE6
CB3
Eventos Se valorara la asistencia, participacién activa e implicacién durante las 10 CBl CE3 CT1
cientificos conferencias y charlas CB2 CE6 CT3
CB3
Practicas de Se valorara la memoria de practicas 15 CB1 CGl CE6
laboratorio CB2 CG2
CB3 CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
Salidas de Se valorara el informe final resumen de las actividades realizadas 15 CB1 CGl CE6 CT1
estudio durante la visita a los centros tecnoldgicos. CB2 CG2 CT3
CB3 CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
Examen de Examen final en el que se valorard la conjuncién de todos los 50 CBl CGl CE3 CT1
preguntas conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del curso, incluyendo CB2 CG2 CE6 CT3
objetivas las salidas y practicas de laboratorio. CB3 CG3
Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo rasgo CG5
distintivo es la posibilidad de determinar si las respuestas dadas son o CG6
no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado CG7
rigurosamente, que permite evaluar conocimientos, capacidades, CG10
destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, etc. La prueba objetiva CG11

puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta
multiple, de ordenacidn, de respuesta breve, de discriminacién, de
completar y/o de asociacién. también se pode construir con un solo tipo
de alguna de estas preguntas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia serd preciso obtener al menos la mitad de la puntuacion posible en cada uno de los apartados
evaluables. Tendran prioridad para optar a Matricula de Honor aguellos alumnos que se presenten en la primera

oportunidad.

Las fechas de evaluacién se pueden consultar en la pagina web:

https://masterbiotecnologiaavanzada.com/index.php/calendario-root/calendario#year=2021&month=7&day=5&view=mont

h.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica
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Bibliografia Complementaria

Cavanagh, J., Fairbrother, W. J., Palmer lll, A. G., Rance, M., Skelton, N. J., Protein NMR Spectroscopy: principles and
practice, 22 Ed, Academic Press, 2009

Cerdan Villanueva, M. E., Curso avanzado de proteinas y acidos nucleicos, Universidade da Corufia, 2005
Crews, P., Rodriguez, J., Jaspars, M., Organic Spectroscopy Analysis, 22 Ed, Oxford University Press, 2009
Gémez-Moreno, C. &amp; Sancho, ). (Coords), ESTRUCTURA DE PROTEINAS, Ariel Ciencia, 2003

Gonzdlez, R.C., Digital Image Processing, Upper Saddle River (New Jersey). Pearson-Prentice, 2008

Gross, ., Mass Spectrometry: A textbook, Springer, 2004

McMaster, M., LC/MS: A Practical User’s Guide, Wiley, 2005

Millman, J., Grabel, A., Microelectrdnica, 62 Ed, Barcelona Hispano Europea D. L., 1991

Paragios, N., Duncan, J. Ayache, N. (editores), Handbook of Biomedical Imaging, Springer, 2010

Rodes, G., Crystallography. Made Crystal Clear, 32 Ed, Academic Press, 2006

Watson, J. T., Introduction to mass spectrometry: Instrumentation, applications and strategies for data
interpretation., Wiley, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Analisis de alimentos, seguridad alimentaria y trazabilidad/V02M074V11222

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Biotecnologia industrial/V02M074V11112

Gendmica y Protedmica/V02M074V11110

Herramientas biotecnoldgicas para analisis forense/V02M074V11235

Otros comentarios
Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es aconsejable tener
conocimientos de esta lengua, por lo menos, a nivel de comprensién de textos escritos.
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