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Descripcién  Esta materia pretende dar una cobertura amplia pero concisa a las técnicas de ADN recombinante. Estd
general pensada para graduados, investigadores de otros &mbitos que desean introducirse en estos procedimientos y

profesionales del sector biotecnolégico. La materia comienza con una introduccién de los principios
bioquimicos basicos en los que se fundamenta esta tecnologia. Se describen a continuacion la reaccién en
cadena de la polimerasa y la clonacién molecular utilizando a la bacteria Escherichia coli como hospedador y
describiendo sus plasmidos, fagos y vectores hibridos asociados. Seguidamente se aborda la construccién y
rastreo de genotecas y como modificar, inactivar o expresar secuencias clonadas. Finalmente, se discute la
manipulacién genética en otros organismos. Ademas, se realizan unas sesiones practicas en las que llevan a
cabo distintos procedimientos de clonacién y expresién de genes que permiten a los alumnos contrastar sus
conocimientos y ser evaluados de manera mas completa.

Competencias

Codigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Entender el interés, las ventajas y la necesidad de trabajar en equipos multidisciplinares, CT2
organizando y planificando adecuadamente los recursos, dentro del &mbito biotecnolédgico y
promover dicho trabajo.

Promover, dentro de la industria biotecnoléxica, el trabajo respetuoso con el medio CT10
ambiente y con los organismos que lo integran. CT11
Promover la capacidad de aprendizaje auténomo, de liderazgo, la adaptacién a nuevas CT13
situaciones, asi como la sensibilidad por la calidad y el respeto de por medio ambiente en el CT15
ambito de la Biotecnologia.
Promover la capacidad de gestién de la informacién relacionada con la Biotecnologia y la CT1
transmisién y comunicacién eficaz de la misma. CT3
Promover la capacidad para identificar problemas y buscar soluciones asi como para CT4
planificar y elaborar estudios técnicos dentro del &mbito de la Biotecnologia. CT5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar los enzimas que se emplean para manipular el CEl
ADN. CE2
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). CEl
CE2
CE3
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar los distintos vectores de clonacién y expresion. CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar las técnicas de mutagénesis del ADN. CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
Contenidos
Tema
1. Bases de la genética molecular y de la Estructura de los acidos nucleicos.
ingenieria genética. Purificacién de &cidos nucleicos.

Electroforesis de acidos nucleicos.
Secuenciacién de acidos nucleicos.

2. Herramientas de la ingenieria genética. Métodos de fragmentacion del ADN.
Endonucleasas de restriccion.
Enzimas modificantes.

3. Amplificacién de ADN in vitro. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Amplificacién por desplazamiento multiple (MDA).

4. Clonacién molecular y construccién de Clonacién de ADN en Escherichia coli.

genotecas. Vectores de clonacién de origen plasmidico.

Vectores de clonacién de orixen virico.
Otros vectores de clonacién.

5. Mutagénesis del ADN clonado Uso biotecnolégico de la mutagénesis de ADN exdgeno y ADN genémico.
Tipos de mutaciones y estrategias generales de mutagénesis dirigida y al
azar. Anulacién, insercién y edicién de genes en genomas. Silenciamiento
génico mediante iRNA. Edicidon génica mediante CRISPR-Cas.

6. Expresién de genes en procariotas y eucariotasIntroduccién. Biorreactores para produccién de proteinas: células y
organismos. Microorganismos v eucariotas superiores. Sistemas de
expresién en microorganismos (bacterias y levaduras). Sistemas de
expresién en eucariotas (células de insecto y de mamiferos).

7. Animales transgénicos y clénicos Introduccidn. Aplicaciones biotecnoldgicas de los animales transgénicos.
Estrategias de transgénesis en animales y de generacién de animales
clénicos.

8. Plantas transgénicas Introduccidén. Uso biotecnolédgico de las plantas transgénicas.Estrategias

de transgénesis en plantas.

Planificacion
Atencién Evaluacién Horas presenciales Horas fuera del aula  Horas totales
personalizada
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Practicas de X
laboratorio

Leccién X
magistral

Examende [
preguntas
objetivas

Informe de [
practicas,
practicum y
practicas
externas

o 0 11.5 11.5

Observacion [
sistematica

Horas totales

112.5

Carga lectiva en créditos ECTS UVIGO: 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de carécter orientativo, considerando la heterogeneidad de alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El alumno llevara a cabo la clonacién, por PCR, de un ORF codificante de una enzimay, a
continuacién, realizard la expresion de la proteina producto en un sistema bacteriano. Finalmente,
se realizara una valoracion de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

Leccién magistral

Se explicaradn los conceptos fundamentales de los contenidos de la materia. Se formularan,
discutirdn y resolveran cuestiones, ejercicios o problemas relativos a la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurara que, durante las
sesiones practicas, cada alumno reciba una atencién individualizada. Se contempla la posibilidad
de realizar una *titoria personalizada con anterioridad a la celebracién de la prueba objetiva.

Leccién magistral

Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurard que, durante las
sesiones practicas, cada alumno reciba una atencién individualizada. Se contempla la posibilidad
de realizar una *titorfa personalizada con anterioridad a la celebracién de la prueba objetiva.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Competencias
Evaluadas
Practicas de Presentacién de una memoria de practicas. 30 CE3 CT5
laboratorio CE4 CT10
CT11
CT15
Leccién magistral Prueba objetiva a la finalizacién del periodo docente 50 CEl CTl
CE2 CT2
CE3 CT3
CE4 CT4
CE5 CT5
CT11
CT13
Observacion Percepcidn atenta, racional, planificada y sistemdtic para describir y 20
sistemética registrar las manifestaciones del comportamiento del alumnado. Es

posible valorar aprendizajes y acciones y como se llevan a cabo
valorando la orden, precisién, la destreza y la eficacia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la prueba objetiva se celebrara en las fechas
establecidas por la comisién académica del master.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica
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Bibliografia Complementaria

Nicholl DST, An introduction to genetic engineering, 9780521615211, 3a ed, Cambridge University Press, 2008
Brown TA, Gene cloning and DNA analysis, 9781119072560, 7a ed, Wiley, 2016

Izquierdo Rojo M, Curso de genética molecular e ingenieria genética, 9788436831238, Editorial Pirdmide, 2014
Herrdez A, Biologia molecular e ingenieria genética, 9788480866477, 2a, Elsevier, 2012

Howe C, Gene cloning and manipulation, 9780521817936, 2a, Cambridge University Press, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203

Auditoria de Empresas Biotecnolégicas/V02M074V01202

Organizacién y Gestién: Gestién Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio/V02M074V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnologia Industrial/V02M074V01105

Gendmica y Proteémica/V02M074V01103

Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Proceos y Productos Biotecnolégicos/V02M074V01106
Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107

Otros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés a nivel de compresidn de textos, ya que parte de las fuentes
de informacion que consultaran estan publicadas en esta lengua.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Las metodologias docentes se mantienen tal y como estén planificadas.

* Metodologias docentes que se modifican
Ninguna. En caso de necesidad se empleardn medios virtuales.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
De ser necesario se emplearan despachos virtuales.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No estan previstas modificaciones.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
De ser necesario se proporcionaran los recursos adecuados.

* Otras modificaciones
No hay.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
De ser necesario la evaluacion se llevard a cabo por medios telematicos mediante herramientas del campus virtual.
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