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Descripcion  Esta materia pretende dar una cobertura amplia pero concisa a las técnicas de DNA recombinante. Esta
general pensada para Licenciados, graduados, investigadores de otros &mbitos que desean introducirse en estos

procedimientos y profesionales del sector biotecnoldgico. La materia comienza con una introduccién de los
principios bioquimicos basicos en los que se fundamenta esta tecnologia. Se describen a continuacion la
reaccién en cadena de la polimerasa y la clonaciéon molecular utilizando a la bacteria E. coli como
hospedador y describiendo sus plasmidos, fagos y vectores hibridos asociados. Seguidamente se aborda la
construccidn y rastreo de genotecas y cémo modificar, inactivar o expresar secuencias clonadas. Finalmente,
se discute la manipulacion genética en otros organismos incluyendo otras bacterias, hongos, algas y plantas,
insectos y mamiferos. Ademas, se realizan unas sesiones practicas en las que se llevan a cabo distintos
procedimientos de clonacion y expresioén de genes que permiten a los alumnos contrastar sus conocimientos
y ser evaluados de manera méas completa.

Competencias

Cédigo Tipologia

CE1 CECL1.- Saber buscar y analizar la biodiversidad de microorganismos, plantas y animales, asi como - saber
seleccionar los de mayor interés biotecnolégico (aplicado).

CE2 CEC2.- Tener una vision integrada del metabolismo y del control de la expresion génica para poder - saber
abordar su manipulacion.

CE3  CECS3.- Conocer las aplicaciones biotecnolégicas de los microorganismos, plantas y animales y saber - saber
manipularlos de cara a su aplicacion biotecnolégica. - saber hacer

CE4 CECA4.- Conocer y saber usar las técnicas de cultivo y la ingenieria celular. - saber

- saber hacer

CE5 CEC5.- Conocer los principios de la genémica y la proteémica. - saber

CT1 CGI1.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y su - saber hacer
tipologia).
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CT2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, - saber hacer
informacion e infraestructuras).

CT3 CGI3.- Capacidad de gestion de la informacion (con apoyo de las tecnologias de la informacion y las - saber hacer
comunicaciones).

CT4 CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracién de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, - saber hacer
vegetal y animal.

CT5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto - saber hacer
biotecnoldgico profesional o de investigacion.

CT10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el - saber hacer
medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacion por el
desarrollo sostenible.

CT11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual. - saber hacer

CT13 CGS2.- Aprendizaje autdbnomo. - saber hacer

CT15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de - saber hacer

recursos y la recuperacion de residuos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Entender el interés, las ventajas y la necesidad de trabajar en equipos multidisciplinares, organizandoy CT2
planificando adecuadamente los recursos, dentro del ambito biotecnolégico y promover dicho trabajo.
Promover, dentro de la industria biotecnolégica, el trabajo respetuoso con el medio ambiente y con los CT10
organismos que lo integran. CT11
Promover la capacidad de aprendizaje auténomo, de liderazgo, la adaptacion a nuevas situaciones, asi CT13
como la sensibilidad por la calidad y el respeto de por medio ambiente en el &mbito de la Biotecnologia. CT15
Promover la capacidad de gestién de la informacion relacionada con la Biotecnologia y la transmisiony  CT1
comunicacion eficaz de la misma. CT3
Promover la capacidad para identificar problemas y buscar soluciones asi como para planificar y elaborar CT4
estudios técnicos dentro del ambito de la Biotecnologia. CT5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar las enzimas que se emplean para manipular el DNA CEl
CE2
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). CE1
CE2
CE3
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar los distintos vectores de clonacién y expresion. CE1
CE2
CE3
CE4
CE5
Conocer el funcionamiento y saber utilizar las técnicas de mutagénesis del DNA. CE1l
CE2
CE3
CE4
CE5

Contenidos

Tema

1. Bases de la genética molecular y de la *)
ingenieria genética.

2. Herramientas de la ingenieria genética y @)

técnicas basicas para el analisis de los genes a
nivel molecular.

3. La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) (¥)
y sus aplicaciones.

4. Clonacion y construccién de genotecas. *)
5. Expresion de genes en células procariotasy  (¥)
eucariotas.

6. Modificacion génica de animales: animales *)
transgénicos y clonicos.

7. Plantas transgénicas: obtencion y aplicaciones. (*)
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8. Ingenieria de proteinas. Evolucion dirigida de
proteinas.

*)

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 12 12 24
Sesién magistral 22 44 66
Pruebas de tipo test 2 8 10
Otras 0 1 1
Informes/memorias de préacticas 0 11.5 115

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio El alumno llevara a cabo la clonacion, por PCR, de un ORF codificante de una enzimay, a
continuacion, realizaréa la expresion de la proteina producto en un sistema bacteriano. Finalmente,
se realizara una valoracion de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

Sesién magistral Se explicaran los conceptos fundamentales de los contenidos de la materia. Se formularan,
discutiran y resolveran cuestiones, ejercicios o problemas relativos a la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Préacticas de Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurara que, durante las sesiones
laboratorio practicas, cada alumno reciba una atencion individualizada. Se contempla la posibilidad de realizar

una tutoria personalizada con anterioridad a la celebracién de la prueba objetiva.

Sesién magistral Se pretende que toda la actividad docente sea participativa. Se procurara que, durante las sesiones
préacticas, cada alumno reciba una atencion individualizada. Se contempla la posibilidad de realizar
una tutoria personalizada con anterioridad a la celebracion de la prueba objetiva.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de Presentacion de una memoria de practicas.

laboratorio

30

CE3
CE4
CT5
CT10
CT11
CT15

Sesién magistral Prueba objetiva a la finalizacién del periodo docente.

50

CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT11
CT13

Otras Seguimiento del trabajo del alumno. Se valorara la implicacion del 20
alumno y su comportamiento en las diversas actividades

programadas

CT1
CT2
CT13
CT15
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacion se realizara de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. En caso de realizar un examen final, la prueba objetiva se celebrara el 30-sep-2016
(16:00), en su primera oportunidad, y el 23-jun-2017 (16:00), en segunda oportunidad

Fuentes de informacion

Nicholl DST, An introduction to genetic engineering, 3a ed, Cambridge University Press, 2008

Smith JE, Biotechnology, 5a ed, Cambridge University Press, 2009

Renneberg R, Biotecnologia para principiantes, Reverté, 2008

Brown TA, Gene cloning and DNA analysis, 6a ed, Blackwell, 2010

Perera ], Tormo A, Garcia JL, Ingenieria genética, vols | y Il, Ed. PirAmide, 2002

Izquierdo Rojo M, Curso de genética molecular e ingenieria genética, Ed. Piramide, 2014

Watson JD, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losick R, Biologia molecular del gen, 52 Ed. Médica Panamericana, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Aspectos Legales y Eticos en Biotecnologia/V02M074V01203

Auditoria de Empresas Biotecnoldgicas/V02M074V01202

organizacion y Gestion: Gestion Empresarial y Gestion Eficaz del Laboratorio/V02M074V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioinformatica/V02M074V01104

Biotecnologia Industrial/VO2M074V01105

Gendmica y Protedmica/V02M074V01103

Ingenieria Celular y Tisular/V02M074V01102

Proceos y Productos Biotecnolégicos/VO2M074V01106

Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107

Otros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés a nivel de compresion de textos, ya que parte de las fuentes
de informacion que consultaran estan publicadas en esta lengua.
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