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Descripcién  Proporcionar una visién de sintesis de algunos procesos de la Industria Biotecnoldgica, poniendo de
general manifiesto la importancia del cambio de escala y los problemas existentes con respecto al medio ambiente,

la energia y los recursos naturales

Competencias
Cddigo Tipologia
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas ¢ saber
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las * saber
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CE8 CEC8.- Conocer las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor. * saber

CE9 CEC9.- Saber disefar y ejecutar un protocolo completo de purificacién de una molécula, organulo o fraccién < saber
celular.

CE10 CEC10.- Saber realizar el disefio, planificacién, evaluacién y optimizacién de sistemas de produccién * saber
biotecnoldgicos.

CE11 CEC11.- Disefiar y gestionar proyectos de base biotecnolégica. * saber

CT1 CGI1.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su * saber
tipologia).

CT2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacidon de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e ¢ saber
infraestructuras).

CT3 CGI3.- Capacidad de gestién de la informacién (con apoyo de las tecnologias de la informacién y las * saber

comunicaciones).
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CT4 CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracion de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, vegetal y ¢ saber
animal.

CT5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto biotecnolédgico ¢ saber
profesional o de investigacion.

CT6 CGI6.- Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas. * saber

CT7 CGI7.- Capacidad para formular juicios sobre la problematica ética y social, actual y futura, que planteala ¢ saber
biotecnologia.

CT9 CGIP1.- Capacidad de trabajo en equipo multidepartamental dentro de la empresa. * saber

CT10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el medio ¢ saber
ambiente y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacién por el desarrollo
sostenible.

CT11l CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual. * saber

CT12 CGS1.- Adaptacion a nuevas situaciones legales o novedades tecnoldgicas, asi como a excepcionalidades * saber
asociadas a situaciones de urgencia.

CT13 CGS2.- Aprendizaje autbnomo. * saber

CT14 CGS3.- Liderazgo y capacidad de coordinacion. * saber

CT15 CGS4.- Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de recursos y la ¢ saber
recuperacién de residuos.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Deducir las bases del disefio y funcionamiento de un biorreactor utilizando balances CB2
de materia y energia en régimen estacionario y no estacionario CE8
CT1
CT13
Disefar y ejecutar un protocolo completo de purificaciéon de productos de interés CB2
biotecnoldgico CE9
CT2
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT11
CT12
CT14
CT15
Disefar, planificar, optimizar y evaluar sistemas de produccién biotecnolégicos. CB2
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
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Analizar y disefiar procesos biotecnolégicos y operaciones asociadas CB2

CB4
CE1ll
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT1l1
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Tema

MICROBIOLOGIA

Introduccién a la microbiologia
Bacterias

Levaduras

Hongos

Extremofilos

BIOTRANSFORMACIONES

Tecnologia microbiana
Biotransformacion a nivel industrial
Caso practico

BIOCATALISIS

Tecnologia enzimética
Biocatalisis en medios no convencionales
Catdlisis avanzada

BIORREACTORES

Biorreactores ideales
Biorreactores reales de aplicacién industrial
Biorreactores reales de aplicacidn medioambiental

ESTERILIZACION

Esterilizacién por calor
Esterilizacién por filtracién
Esterilizacion por radiacién

SEPARACION Y PURIFICACION PRODUCTO

Equipos. Disrupcién celular, Separacién de restos celulares: Filtracién,
Floculacién, Sedimentacién y Centrifugacién.

Separacion primaria el concentracién: Extraccién y Adsorcién
Operaciones de purificacién del producto: Precipitacion, Cromatografia,
Operaciones de membrana, Cristalizacién y Desecacién

CASO PRACTICO

Disefo de un bioproceso a nivel industrial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 32 64

Trabajo tutelado 2 38 40

Salidas de estudio 3 4.5 7.5

Practicas de laboratorio 3 0 3

Examen de preguntas objetivas 2 13.5 15.5

Informe de practicas 0 12 12

Trabajo 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante

Trabajo tutelado

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los
alumnos, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Salidas de estudio

Realizacién de visitas de formacién en empresas, institucione del sector. A presencia del/la docente
es necesaria durante la ejecucién de la actividad
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentais relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan
en espacios especiales con equipacién especializada (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas,
etc).

Atencidn personalizada
Metodologias  Descripcién

Trabajo tutelado Se realizard seminarios de seguimiento para conocer las dudas de los grupo/alumnos respeto el trabajo a
desarrollar

Evaluacion

Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Practicas de Se evaluara la asistencia a practicas y vistas a empresas y el 20 CB2
laboratorio aprovechamiento mediante informes/memoria de practicas CB4

CT2
CT5
CT6
CT9
CT13
CT14
CT15

Trabajo tutelado Se realizard una memoria y la defensa del trabajo. Ambos items 30 CB2
seran evaluados CB4

CE9
CE10
CE1l1l

CT1

CT2

CT3

CT4

CT5

CTo

CcT7

CT19
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15

Examen de Prueba de respuesta corta en la que se evaluara los conocimientos 50 CB2
preguntas objetivas adquiridos en las lecciones magistrales CES

CT1
CT5
CT13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Al igual que el resto de las materias del Master, la evaluacién se realizard de manera continua durante las semanas
asignadas a la docencia presencial. Las pruebas de respuesta corta se celebraran en la 12 oportunidad el 6-nov-2019 (15-16
h) y el 25-jun-2020 (16-17 h) en la 22.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Dilip K. Arora et al, Handbook of fungal biotechnology, Marcel Dekker, 2004,
Graeme M. Walker, Yeast physiology and biotechnology, John Wiley Sons, 1998,
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W. Aehle, Enzymes in industry: production and applications, Wiley VCH, 2004,

B. Atkinson et al, Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook, The McMillan Press, 1991,
F. Godia et al, Ingenieria Bioquimica, Sintesis, 1998,

J. E. Bu'Lock et al, Biotecnologia Basica, Acribia, 1991,

A. lllanes, Enzyme Biocatalysis. Principles and Applications, Springer, 2008,

Koki Horikoshi, Extremophiles Handbook., Springer, 2011,

Bibliografia Complementaria

G. Antranikian, Extremophiles, Publisher Springer

H.]. Rehm et al, Biotechnology a multi-volume comprehensive treatise, VCH, 1991,
A. Wiseman, Handbook of enzyme biotechnology, Halsted Press, 1995,

H.W Blanch et al, Biochemical Engineering, Marcel Dekker, 1997,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Proceos y Productos Biotecnolégicos/V02M074V01106

Otros comentarios
Es aconsejable que los alumnos tengan conocimiento de inglés a nivel de compresidn de textos, ya que parte de las fuentes
de informacidén que consultardn estdn publicadas en esta lengua.
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