UniversidagaVigo

Guia Materia 2016 / 2017

DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioinformatica

Asignatura Bioinformatica
Cédigo V02M074V01104

Titulacion Master
Universitario en
Biotecnoloxia

Avanzada

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo

Coordinador/a Dorado de la Calle, Julian
Canchaya Sanchez, Carlos Alberto

Profesorado  Becerra Fernandez, Manuel
Canchaya Sanchez, Carlos Alberto
Castro Tubio, José M.
Dorado de la Calle, Julian
Rodriguez Torres, Ana Maria

Correo-e julian@udc.es
canchaya@uvigo.es
Web http://www.masterbiotecnologiaavanzada.com
Descripcion  La realizacion de experimentos en biologia genera cada vez un mayor nimero de datos. La gestién y andlisis
general de estos datos seria ya imposible sin la utilizacién de herramientas informaticas dentro de la disciplina de la

bioinformatica.en la bioinformatica se mezclan conocimientos y técnicas de la informatica y las matematicas
aplicadas a las ciencias de la vida, en especial la biologia. Dentro de la bioinformatica se estudia la
codificacién de datos y su almacenamiento en bases de datos. La disponibilidad y el acceso a bases de datos
y la aplicacion de distintos algoritmos de procesado de datos. En esta asignatura se vera la aplicacion de la
bioinformatica a distintos &mbitos de la biologia molecular desde el analisis de secuencias al estudio de la
estructura de proteinas y acidos nucleicos.

Competencias

Cédigo Tipologia
CE3 CEC3.- Conocer las aplicaciones biotecnolodgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber - saber
manipularlos de cara a su aplicacion biotecnolégica. - saber hacer

CE7 CECY.- Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las bases de datos bioldgicas: genémicas - saber
protedmicas, transcriptémicas y metabolomicas y utilizar las herramientas bésicas de la bioinformatica. - saber hacer

CT1 CGI1.- Capacidad de andlisis y sintesis (localizacion de problemas e identificacion de las causas y su - saber
tipologia). - saber hacer
CT2 CGI2.- Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, - saber
informacion e infraestructuras). - saber hacer
CT3 CGI3.- Capacidad de gestion de la informacion (con apoyo de las tecnologias de la informacion y las - saber
comunicaciones). - saber hacer
CT4 CGl4.- Capacidad de planificacion y elaboracion de estudios técnicos en biotecnologia microbiana, - saber
vegetal y animal. - saber hacer
CT5 CGI5.- Capacidad para identificar problemas, buscar soluciones y aplicarlas en un contexto - saber
biotecnoldgico profesional o de investigacion. - saber hacer
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CT10 CGIP2.- Capacidad de trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por: sensibilidad por el - saber

medio ambiente y por los diferentes organismos que lo integran, asi como concienciacién por el - saber hacer
desarrollo sostenible.
CT11 CGIP3.- Razonamiento critico y respeto profundo por la ética y la integridad intelectual. - saber
- saber hacer
CT12 CGSL1.- Adaptacién a nuevas situaciones legales o novedades tecnolégicas, asi como a - saber
excepcionalidades asociadas a situaciones de urgencia. - saber hacer
CT13 CGS2.- Aprendizaje autonomo. - saber
- saber hacer
CT15 CGS4.- Sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental, el consumo responsable de - saber
recursos y la recuperacion de residuos. - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Identificar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos, plantas y animales y saber CE3

manipularlos de cara a su utilidad en el sector biotecnolégico CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT10
CT11
CT12
CT13
CT15

Utilizar las bases de datos bioldgicas para la obtencién, analisis e interpretacion de la informacion CE7
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT10
CT11
CT12
CT13
CT15

Contenidos
Tema

Introduccién a la Bioinformatica. Unix Introduccién a los Sistemas Operativos. Comandos bésicos. Sistema de
archivos. Gestién de archivos y directorios. Otros comandos.

Evolucién Molecular Homologia molecular: sustitucion, insercién y delecion. Alineamiento
multiple. Modelos de sustitucién nucleotidica y aminoacidica. Seleccién de
modelos. Métodos filogenéticos. Reconstruccién de maxima verosimilitud.
Error y confianza filogenética.

Analisis genodmico Busquedas en bases de datos: BLAST. Proyectos genoma. Gendmica
Estructural. Secuenciacion. Prediccion génica. Anotacion Funcional.
Gendmica Comparativa.

Biologia estructural | Visualizacion de macromoléculas bioldgicas. Prediccion de caracteristicas
1 D de proteinas: secuencias, dominios. Estructura tridimensional de
proteinas. Prediccion de estructura 3D de proteinas: modelado por
homologia y modelado mediante threading o disefio por homologia
remota. Métodos ab initio. Docking molecular: Prediccion de interacciones
proteina-sustrato y proteina-proteina. Evaluacién de los métodos de
prediccion.

Biologia Estructural Il Estructura de RNA. Prediccién de estructuras de RNA. Bases de datos y
servidores de programas de analisis de: secuencias, motivos estructurales
y estructuras funcionales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 11 5.5 16.5
Practicas en aulas de informatica 11 16.5 27.5
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Foros de discusion 0 1 1
Tutoria en grupo 2 0

Pruebas de tipo test 2 12 14
Informes/memorias de practicas 0 14 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesiéon magistral

Clases de presentacion de contenidos, de ejercicios y de discusion

Practicas en aulas de
informatica

Ejercicios en el ordenador

Foros de discusion

Discusion online

Tutoria en grupo

Atencion personalizada a alumnos

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno

Practicas en aulas de informatica Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno

Foros de discusién

Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno

Tutoria en grupo

Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno

Pruebas

Descripcion

Pruebas de tipo test

Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno

Informes/memorias de practicas Se responderd a las cuestiones particulares de cada alumno

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Pruebas de tipo test  Se realizara una prueba tipo test para evaluar los conocimientos 25 CE3

adquiridos durante la realizacion de las clases magistrales y las

practicas en ordenador CE7
CT1
CT5
CT13
Informes/memorias de Se evaluara el resumen/informe razonado/memoria sobre los 75 CE3
préacticas ejercicios practicos en el ordenador realizados en clase. El
. . p CE7
resumen/informe/memoria se deberé entregar en las 24 horas
siguientes a la clase. Cada informe supondra el 15% de la CT2
calificacion. Habra que realizar un informe por cada una de las CT3
sesiones, en total 5 informes lo que supone el 75% de la nota. cT4
CT5
CT10
CT11
CT12
CT13
CT15

Otros comentarios y evaluacion de Julio

El examen final de la primera oportunidad se realizara el 20 de diciembre e 2016 de 16:00 a 17:00 en el aula de docencia. El

examen de la segunda oportunidad tendra lugar el 28 de Junio de 2017 de 16:00 a 17:00 en el aula de docencia. Para
presentarse al examen de la segunda oportunidad sera necesario haber entregado los 5 informes previamente. Tendran
prioridad para obtener MH aquellos alumnos que se evallen en la primera oportunidad.

Fuentes de informacion
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Arthur M. Lesk, Introduction to Bioinformatics, 32, 2008
David W. Mount, Bioinformatics. Sequence and genome analysis, 22, 2004

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Genodmica y Protedmica/V02M074V01103

Ingenieria Genética y Transgénesis/V02M074V01101

Técnicas de Aplicacién en Biotecnologia/V02M074V01107

Otros comentarios
Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es aconsejable tener
conocimientos de esta lengua, por lo menos, a nivel de comprensién de textos escritos.
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